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 � Ññ Ë-�!� Ññ Ë ëQþ�ü»ì3�Àë ,·ç54DìúE�»�C�E¬��e¬Q¬¨�·£~�K�°�Á�[�4�q�·��¼Å�Á�e¬§���n¡Î�¢ Æ�0Â@�e�n«��d¬¹©u�<«�«0�[�¨�e¥&�J¬Û�9òÅ��©u�°«<­76[�»¥§�h�[�C�¨�<£~�Sþ,8nç1�G�·�[ �q�·��¼Å�Á�e¬§��¬L�¢¡¤�°�·�À¬¹�¿�¨�[«�«<���
���¢ ÁÂT¥§�n©ª�¢��½@�[¥G�d¬¹©u�<«�«0�[�¨�e¥Ã¬G�[�4�¨��£j�Kþ,8��¢¥§�

� Ññ ëOþ 8 ì-� . ñ ë9
 � Ñ ëQþ 8 ì§ì:� � ñ Ë ëQþ 8 ì;� . ñ ë9
 � Ë ëOþ 8 ì¹ì�� ë ,·ç�Ôeì
�G�d�L«0��¬
���¨¯G�C��Õ@�E�[�¨�<�� E¬�Â@�*�E d�G�q�·�Î¬§�[�¨�[«<«��<�¨�-©u«��d©<���[¥¹¥§�e¥ � Ñ ëOþ,8uì��¿�¤�
��£j�sþ,8-�¢ ÁÂK�°�d�G¥¹�n©u�n�<½@�[¥©ª«<�d©��K�[¥¹¥§�e¥ � Ë ëOþ,8[ì¤�[�-�
��£j�Eþ,8[çd�G�d�L¼Å�Á�e¬§��¬Ê�n¡�®E�e�°�±¬§�<ºe Á�¢«Í¬-�¿�-�¨�<£~�Eþ ü&�¢¥¹�4�q�·�[ ��9ò·¼Å¥¹��¬Q¬§�eÂ��¬ � Ññ ëQþ ü ì;�/É>=@?=BA . Ññ ëQþQìÄÂ¬þ � � Ññ ëQþ 8 ì�� ë ,·ç-ÝDì

� ñ Ë ëQþ�ünì	� É =@?=BA . ñ Ë ëOþQìÄÂ¬þ � � ñ Ë ëOþ,8uì�� ë ,·ç-3Dì�G�d���< d�¨�[ºe¥Ã�¢«0¬-�e }�°�·��¥Q��ºe�d�G�Á�¢ ÁÂg¬§�0Â@���n¥§�Tëq�e©[©ª�e¥QÂd�< dº��
��Â@�*�E Å���
���e h�¢¡ � Ñ �n ÅÂ � Ë ì
É =@?=CA . Ññ ëOþQìÄÂ¬þ
� . ñED ´�þ üF
 � Ñ ëOþ ünì�
�ëOþ,8;
 � Ñ ëQþ,8[ì§ì ¸ � ë ,·ç�é � ì
É = ?=CA . ñ Ë ëQþÔìÄÂ¬þF� . ñ7D ´�þ üF
 � Ë ëOþ ü[ì�
�ëQþ,8

 � Ë ëQþ,8[ì§ì ¸ � ë ,·ç�éeénì¯L�Á�0©Q�]�É Å�n«<«<­~­d�<�[«ÍÂÅ¬

� Ññ ëOþ ünì�
 � ñ Ë ëOþ ünì-� . ñED ´ � Ë ëOþ ünì�
 � Ñ ëQþ�ü»ì ¸ � ë ,·ç�é � ì
�G�



���IH �Eö+�6A����EA��KJ �Y
 ?��Y�����ÛA
æ��@®�¬¨�¨�<�¨�·�¨�� ·ºh�°�Å�J¬C�4òd¼Å¥¹�e¬Q¬§���e Æ�< d�¨�_�q�·�~��Õ@�E�[�
���e Më ,dç@4Dì&�°�d�~�e®1¬§�[¥§½��[�¨�<�� 3��Õ@�E�[�
���e ¦�¹�L�@��¬�� g�°�d�C¡J�e¥¹£ý Ññ Ë ëOþ ü»ì�� � Ë ëOþ ünì¤ë . Ññ 
 . ñ Ë ì�
 . Ññ  1ëOþ Ë �Ûþ Ñ ì � . ñ ´ � Ë ëQþ ü[ì�
 � Ñ ëOþ ü[ì ¸ 
 � Ññ ËM�N� Ññ Ë ëOþ ünì	��ë ,·ç�é4ð@ì�° 3�"ÕD�E�[�¨�<�� ÕëH,·ç�é4ðDìÀ�n«<«-�°�d�T�¨�[¥§£±¬C�¢¥¹�T¥§�u¡J�»¥§¥§��ÂF�¨�}�°�·���
��£j�jþ ünçs�G�d�~�e Å«�­F�4òÁ©u�[¼Á�
���e Æ�J¬�q�·�À¬§�<º� Å�n«��¹¥Q�[½@�[«E�¨�<£~�� �ëOþ Ë ��þ Ñ ìQçPOF��£T�n­T��¬Q¬
�d£j�C�q�Å�J¬Ê�¨�<£~�L�< d�¨�[¥§½��n«B�¨�~®E���:¡J�· É©u�¨�<�e h�n¡¥¹�n©u�[¼Á�
���e ¦�¨�<£~��þ Ë �¢ ÁÂF�4òd¼E�¢ ÁÂg�<���< d�¨�}�_���¢­d«<��¥�¬§�[¥Q����¬4¯L�<�°�Æ�°�d�j�¨��£j��þ ü �e¬K�n 3�e¥Q��ºe�� �çQG�¿©[�u�E¬§�Ä�°�·�Ä¬§�n©ª�e ÁÂ:�¨�<£~�-Â@�[¥Q�<½��[�¨�<½@�s�J¬� d�[ºe«��<º��<®d«<�&ë°�[��£T��ò·��£��·£îÝ���Ô D é �M&)( 8 ¬ &�( �e©[©ª�e¥QÂd�< dº�¨�¡1Jú1�n ÅÂd�u� � é43	Ý�Ý65JìL¯G���Å�[½@�Yûþ Ë 
�þ Ñ �R �ëOþ Ë ì;�S �ëOþ ü ì � ÂÂ¬þ  �ëOþ ü ì � Ë ëQþ ü ì:� ë ,·ç�é � ìæ��@®�¬¨�¨�<�¨�·�¨�� ·º}�°�Å�J¬C�4òd¼Å¥§��¬Q¬§�<�� F�� ·�¨�}��ÕD�É�¿�¨���e Më ,·ç�é4ð@ìC�°�d�T�e®1¬§�[¥¹½��¿�¨���e Æ��ÕD�É�¿�¨���e 3�J¬Cºe��½@�[ ®d­ý Ññ Ë ëOþ ü»ì�� � Ë ëQþ ü[ì�ë . Ññ 
 . ñ Ë 
 . Ññ ÂÂ¬þ  �ëQþ�ü»ì§ìT
 . Ññ  1ëOþ ü[ì � . ñ ´ � Ë ëOþ ünì�
 � Ñ ëOþ ü[ì ¸ 
 � Ññ Ë �U� Ññ Ë ëOþ ünì2�ë ,·ç�é4,@ìQG�¿©[�u�E¬§�L�n¡��q�·�Ä�Å�<º��~¬
�¹�[®Å�<«��<�¨­C�¢¡1�°�d�&¬§�[�¨�[«�«<�<�¨�s�d¬¹©u�<«�«0�[�¨�e¥ÄëV$ . Ññ Ú . Ññ ¿�é � &)(+* ìÈ�<���J¬�¼E�d¬Q¬§�<®d«<��¨�� d�[ºe«��n©u�-�°�d��Â·��ó��»¥§�[ E©ª�C®E�[�¨¯G�[�[ ~�°�d�4 Á�e£T�� Å�n«É¡q¥§�"ÕD�Å�» E©u­ . ñ �n ÅÂ~�°�·�&¡°¥¹��ÕD�Á�[ E©u­��n¡s�°�d�¬¹�[�
�»«<«<���¨�4�d¬¹©u�<«�«0�[�¨�e¥ . Ññ ûý Ññ Ë ëOþ ü ì;� � Ë ëQþ ü ì ´ � . ñ 
 . ñ Ë 
 . ñ ÂÂKþ  �ëQþ ü ì ¸ 
 . ñ  �ëOþ ü ì�
 . ñ � Ñ ëOþ ü ì�
 � Ññ Ë ��� Ññ Ë ëOþ ü ì��ë ,·ç�éW4@ì�G�d�&�
�»¥§£h¬ � � Ë ëOþ ü[ì . ñ �¢ ÁÂ � Ë ëQþ�ü»ì . ñ Ë �e Å«�­~ÂD�»¼B�» ÅÂ��e T�q�·�&¥§�n©ª�¢��½@�[¥¤�¢ ÁÂT�¢¥¹�C�°�d�&¬§�¢£~�¡J��¥��¢«�«�¬§�[�¨�[«<«��<�¨��¬uçYX4 }�°�d��©u�� ·�¹¥Q�¢¥¹­T�°�d�K�¨�[¥¹£ . ñ � Ñ ëOþ ünì Â@�[¼E�[ ÅÂÁ¬Û�� g�°�d��¬¹�¿�¨�[«�«<���
�&�e Á«<­�n ÅÂ3¥¹�[£T�n�< E¬C�°�d�h¬¹�¢£~�2¡J��¥~�¢«<«Ä¥§�n©ª�¢��½@�[¥Q¬C¯L�Å�Í©Ô�¾¥§�n©u�n��½@���°�·�±¬§�<ºe Á�¢«-¡°¥¹�e£ �� ·�±¬§�[�¨�[«<«��<�¨�@ç�G�d��¬§�T�¨�[¥§£±¬è£��¢­¦®E�T�»«<�<£��< Á�¿�q�eÂg�É¬§�< dºg�°�d�hÂ·���@®·«��hÂ·�Có1�[¥¹�[ E©u���
�¿©Ô�Å Á��Õ@�Å��¬4«<�Z�@�j�@ç ºÅç��< �q�·��QG�[¥Q d��¬§�jä�åGæ¦¬¨�¢¡J�¨¯L�n¥§�¡1�7L�e�°�Á�e©Q�d�[¥4�»���¢«qç � é43�3	ðe��5°ç¢úE�»�C�E¬�ÂD�» Å�e�¨���°�d��ºe�[��£j�»�§¥Q�0©»�¢«Âd�J¬
�¹�¢ E©ª�G®E�[�¨¯G�[�» C�°�d�L¬§�[�¨�[«�«<�<�¨�Äë°�[�s�°�d�-�[£T�J¬Q¬§���e C�¨�<£~�eìÁ�¢ ÁÂK�°�d�-¥§�n©u�n��½@�[¥sëq�¿�¤�°�·�-¥¹�n©u�[¼Å�¨���e �¨��£j�eìVÈ Ñ Ë ëOþ ü[ì[�\ 1ëOþ ü[ì ; � ¯L�d�[¥§� ; �J¬:�°�d�T½@�[«��d©u�<�¨­}�¢¡�«<�<º��·��ë��°�Á�J¬KÂ·�J¬¨�§�n E©u�T�J¬�®Å�0��¬§��Â*®d­�¹¥§�n¼E�d¬
¼Å�d�[¥Q�Í©:�n ÅÂT���e Å�d¬¨¼Å�·�»¥Q�0©CÂ@�[«0�n­Å¬QìQçE�G�d�[ . ñ ÂÂ¬þ  �ëOþ ünì-� é] ñ ÂÂ¬þ È Ñ Ë ëOþ ünì�� ë ,·ç�é6Ô�ì¯L�d�[¥¹� ] ñ � ; Ú . ñ �J¬Ê�q�·��©[�¢¥¹¥Q�<�[¥Ä¯L�[½@�[«��[ ·º��°��çYôg�Á«��¨��¼·«�­·�� ·º���Õ@�E�[�¨�<�e Óë ,·ç�éW4@ì-®·­7
 ] ñ �n ÅÂ�É¬§�< dºj�°�d�� Å�e�¹�[�¨�<�� ^ Ññ Ë �_
 ] ñ ý Ññ Ë �S$ Ñ � ; � Ñ ëOþ ü[ì`�S$ Ë � � ; � Ë ëOþ ü»ì2
 ; � Ë ëOþ ü[ì . ñ Ë. ñ �Sa Ññ Ë � ] ñ � Ññ Ëë ,·ç�é4Ý@ì¯Ä��ºe�[�L�°�d���e®1¬§�[¥¹½e�[�¨�<�� h��ÕD�É�¿�¨���e h�< h�°�d�%b��É Å�n«IcK¡J�e¥§£¡û^ Ññ Ë �îÈ Ñ Ë���� ËedÈ Ñ Ë�� ] ñ � Ññ Ë
� $ Ñ 
�$ Ë 
�a Ññ Ë � ë ,·ç�é43@ì

� ,
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 � Ë ëQþ ünì�
�ë­þ Ñ 
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x Ññ Ë � ;pj ëQþ Ë 
 � Ë ëOþ ü[ì�
�ëQþ Ñ 
 � Ñ ëOþ ünì§ìlk ��m ñ Ë � a Ññ Ë � ë ,·ç � énìß�¬§�< dº���ÕD�É�¿�¨���e E¬CëH,·ç<é � ìÎ�¢ ÁÂFëH,·ç<é�ÔeìÄ¯G�Cº��[�4û
x Ññ Ë � È Ñ Ë ��� Ë ëQþ�ünì ÂÂ¬þ È Ñ Ë 
 ; � Ë ëQþ ünì � ; � Ñ ëQþ ünì ��m ñ Ë � a Ññ Ë � ë ,·ç ��� ì
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Þ ÓÉÃ�Ã�Ë�æuÃ]ÅPÈDé�ÌkèÄÅPÈDè�Ë�ÇtÃ
ÇhÃÈÅvÆ�Þ Ç�í�ÅPÈ�ÌkÕÊdÇ�í ËÍæuÞ ËÍÇ9Ë�ÅâØ ËÍÆ�É�ÌkÎ¤É�ÅâÖ�ÙtÖîÅ�é Å�Æ ÖÈËÍÆÈævØ9ÌªÇ�Å�è�Ã�ÊNÇ/ÌuÆ0ÇhÃÈÅãÊkÎ�æuÌ�ÈÉË�ÇhÃ�Ç<ÓþÃ]Ì]ØEÅ�Æ"Ûïä�ÚhÇ�Ê�ÎÔØ�Ìvé)ÈEÌ�Ç£ËcØEÅâØÇ9Ìùí�ÅAÇ£Ì�ÈEÅ<ÈYÅ�Î�ËÔÊNí]Î�Å�� í�ÅkÓ�Ê*Þ�ØEÅ�Ë�Æ³ÌâÞ)È�Ó�ÊuØEÅ�ÇhÃÈÅ�ØEÅâÊ¯ÈïÓþÃkÈïÊ�Æ]æuÅâØ
Ó�ÊkÆ³í�Å£Ìké Å�ÆÈÅâÖ¾Þ é Ë�ÆrÊ
} æuÅ�Æ]ÅPÈYÌuÞ�Ø } è�Êk×�� ÊkÆ ÖmÇ£ÌªÈYÅ�Ç9ÅuØ9Ç�ÈEÞ]Æ�ØvÓ�Ê�Æ�í�Å$Ç£ÊâÖîÅ�äÂÄÃÈÅ¶ØEÅkÓ*ÌâÆ Ö�é)ÈEÌ]Ö�Þ ÓóÇ�Ø9ÃÈÌâÞ Î5ÖëÊ�Î�ÎÍÌkèGÞ�Ø2Ç9ÌAÈYÅuØ9ÌkÎ¤É�Å�ÇtÃÈÅ.è�Ë5Ö�Å*ñtÎ5ÊkÆÈÅ¶Ê¯Ç�í�Ë�æuÞ�Ë�Ç9Ë�ÅâØÄè�Ë�ÇtÃÈÌâÞÈÇÃ�ÊPÉÈËÍÆÈæ ÊuÓ�Ó*ÅâØÉØwÇ9Ì+ÇtÃÈÅòÐ�ñgÓ*Ì]Ö�Å�ä�ÂÄÃ ËcØ�ÊuØ�é�ÅkÓóÇ�ËcØ�Ç£Ì]Ø�Ç�Ë¤Ç�é Ì�ÈEÇYÊ�Æ]Çwí�ÅkÓ�Ê*ÞøØEÅ�Ç�Ì]Ö]Ê�×
ÇtÃÈÅòÐ�ñgÓ*Ì]Ö�ÅËcØ�Æ Ì.Î�ÌuÆ]æuÅÔÈÄÊPÉâÊ�ËÍÎ5Ê�í]Î�Å�Ç9Ì.ÇhÃÈÅvØYÓ*Ë�Å�ÆÈÇ9ËRú ÓðÓóÌªÇAÇ
Þ]Æ Ë�Ç9×�äÔ^ÄÅ�Î�Ìkè³èãÅ�è�Ë�ÎÍÎÈÞ�ØEÅvÎ�Ì]Ó�Ê�Î�ØEËÍÆÈæâÎ�Å*ñtÎ5Êk×�ÅPÈÇ�Ì]ÖîÅ�ÎÔØxÕcÌ�È2ÇhÃ]Å�Ç9ÌuÇYÊkÎwÅ�Î�ÅkÓóÇ
ÈEÌâÆ�Ó*ÌâÆÈÇ9Å�Æ]ÇÄí�ÊâØEÅâÖ�ÌuÆ�ÇhÃ]Å.é Ã�ÊuØEÅ$Ç�ÅâÊâØ�Þ)ÈYÅPÇ
Å�Æ�ÇYØ�Ì�Õ�ÌuÆ]Å�Ö�Þ�ÊkÎRñíøÊ�Æ�ÖEÈEÅkÓóÅ�ËaÉ�ÅPÈ�ËÍÆ£ÇhÃ]Å�ÚEÏ.Ò�Æ]Å�Ç9èÄÌ�È¥\"ä]ÂÄÃ]ÅuØEÅ¦Ç£Ì]ÖîÅ�Î5Ø�ÊdÈEÅ�Þ�ØEÅâÖ�è�Ã]Å�Æ£é�ÈEÌ]Ó*ÅâØÉØEË�Æ]æ�ÇtÃÈÅvè�Ë5Ö�Å*ñÎÔÊ�Æ]Å�ÎÍË�Æ]ÅuÊdÈvÓ*ÌªÇ0í Ë�Æ�Ê�Ç9Ë�ÌuÆ�ÌkÕDí�ÊuØEÅ�Î�Ë�Æ]ÅâØ Þ�éùÇ�Ì°ì ��� \�Ç©Ë�ÆëÇhÃ]Å } É]Ë5ÓóË�Æ ËÍÇ�× } ÌkÕãÇhÃÈÅ$ÈYÅ*ÕcÅPÈEÅ�Æ�Ó*ÅÈYÅkÓ*ÅkË¤É�ÅÔÈ�äk÷2æÿÊ�Ë�Æ~��ÇhÃ]ÅÄè�ËÔÖîÅóñhÎÔÊ�Æ]Å�Ê¯Ç0í Ë�æâÞ Ë�Ç9×$ÈEÅâØ9Ì�ÎÍÞÈÇ9ËÍÌuÆ
ËcØ�ÖÈÌuÆ]Å�Ë�Æ0ÇhÃÈÅ�íøÊuØEÅ�ÎÍË�Æ]Å*ñ�Ç�Ì]ÖîÅ�ä�ÂÄÃÈÅËÔÖîÅâÊ�è�ÊâØ�ÙhÊ�Æ�Ö
ËcØþÛwÇ9Ì�ÇYÊd\�Å�ÌuÞ]ÇÄÇhÃ]Å�é)ÈÉË�ÆøÓ*Ë�é�ÊkÎ Ë�ÌâÆ Ì]Ø�é�ÃÈÅPÈYÅ*ñtË�Æ�ÖîÞ�Ó*ÅâÖ+í ËÔÊuØEÅâØ�íÈ×�Ê¹Ç£Ì]Ö�Å�Î�ÊkÆ ÖÇ9ÌûÃÈÌké�Å£ÇhÃ�Ê�Ç�ÇhÃ]Å } Ë¤È
ÈYÅ�æuÞ�Î5Ê¯È } é�Ê¯ÈYÇ
Ì�ÕÑÇhÃ]Å£Ë�ÌâÆ Ì]Ø�é Ã]ÅPÈYÅ£è�Ë�ÎÍÎðí�Å�ÊPÉ�ÅPÈïÊ�æâÅuÖ³ÌâÞÈÇ�íÈ×ûÞ�ØEËÍÆÈæÎÍÌuÆ]æ�Ìâí/ØEÅPÈ
ÉâÊ�Ç9Ë�ÌuÆ ØEÅâØÉØEË�ÌuÆøØ*ä
��iu��q��d��z�v]q[f£bhgKi(jAkKi(lnmpo\q�rBs�tukAl�i�s�v
> Ì�È�ÇhÃ]Å�e�é Ì]ÓÉÃwô àuá¦Ö]Ê�ÇYÊ¦ØEÅ�Ç.èÄÅ
ÞøØEÅuÖûÇhÃÈÅ�Ü�Å�Î~í�ÌuÞ)ÈÉÆ]Å*ñ�1�cÞ í í�Å�Æ�Ê�ÎÍË�Æ]ÅâÊ¯ÈÑÓ*ÌªÇ0í Ë�Æ�Ê�Ç�ËÍÌuÆùÌkÕÇtÃÈÅ�Ç9èÄÌùé Ã�ÊuØEÅëÊkÆ Ö³ÇhÃ]Å�Ç�èãÌûÓ*Ì]Ö�Å�Ìâí/ØEÅPÈ
ÉâÊ�Ç9Ë�ÌuÆøØ£ÙhØEÅ�ÅùÒ�ÅkÓóÇ�ËÍÌuÆp�]äÝå]Û�ÕcÌªÈ�Ê¯Ç�í�Ë�æuÞ�Ë�Ç9×�ÈEÅâØgñÌkÎÍÞÈÇ9Ë�ÌâÆwävÂÄÃ ËcØ£ÊkéÈé)ÈYÌ�ÊâÓþÃ¹ËcØEÉ�ÅPÈY×äÈYÅ�Î�ËÔÊ�íÈÎÍÅ�äDÚhÆ¹Â�Ê�í]Î�Åp)�ä�9 ÙhÓ*ÌkÎ�Þ Ç£Æ2_��*Û
ÇhÃ]ÅùÆ�Þ Ç�í�ÅPÈ£ÌkÕÈYÅâØ�ÌkÎ¤É�ÅâÖ¦è�Ë5Ö�Å*ñtÎ5ÊkÆÈÅ0Ê¯Ç0í Ë�æâÞ Ë�Ç9ËÍÅuØÄËcØvØ�Ã]Ìkè�Æwä]>øÌ�È2ÇtÃÈÅ¶eðm�.2e�> ñ%+DC�Ö]Ê�ÇEÊ�èÄÅ
Ö]Ë5Ö£Æ ÌuÇÑÃ ÊPÉ�ÅÇtÃ ËcØ é�Ì]ØÉØEËÍí Ë�ÎÍË�Ç9×£í�ÅkÓ�Ê*ÞøØEÅ
Ð�ñ9ÓóÌ]ÖîÅ�Ç�ÅâÊâØ�Þ)ÈYÅPÇ
Å*Æ]ÇYØðèãÅPÈEÅ0Æ ÌuÇ.ÊPÉâÊ�ËÍÎ5Ê�í]Î�Å�ä/ÂÄÃÈÅ�Ç£Ì]Ø�ÇÑØEÅPÈÉËÍÌuÞ�Øé�ÈEÌuí]Î�ÅÔÇ VûËÍÌuÆ Ì]Ø9é ÃÈÅÔÈÉË5ÓzÈEÅóÕ�ÈïÊuÓ*Ç9Ë�ÌâÆ VûèòÊuØ0ÊuÖ Ö�ÈYÅâØÉØEÅuÖ³í]×ùÞ�ØEË�Æ]æùÇhÃ]Å�ËÍÌuÆ Ì]Ø9é Ã]ÅPÈEÅAÇ�Ì]ÖîÅ�ÎÔØé�ÈEÌ]Ö�Þ Ó*ÅâÖ£í]×£é)ÈEÌâæªÈïÊ¯Ç Ú�6��ÑeòÒîÂIÌ�ÕDÇhÃ]Å$^ÄÅPÈÉÆ]ÅâØEÅ�ÏÑÐÄÒ�ÒÿÌ�ÕcÇ9è�ÊdÈEÅùC�� ��'�!=�eH�R���RþF ÞøØEË�Æ]æ�ÇhÃ]Å
_�bòÊ�Æ�Ö[_?`�Ìuí/ØEÅPÈ�ÉâÊNÇ9ËÍÌuÆ�ØDÌ�Õ�ÇhÃÈÅ0Â�ÈÉË¤Ç0íÈÎÍÅ+Ò ÒîÂ,ÈYÅkÓ*ÅkË¤É�ÅPÈDÎÍÌ]Ó�Ê�Ç�ÅâÖ£Ê�Ç$/�ËaÇAÇ
ÅPÈEèòÊ�ÎÔÖ"ä�ÚhÆ,>�ËÍæ�ñÞ�ÈEÅ0)�ä�ß�ÇhÃ]ÅvÖÈËcØ9Ç
ÈÉË�í�ÞÈÇ9Ë�ÌâÆ
Ì�Õ,ÇhÃÈÅÄÕ¢ÈÉÊâÓ*Ç9Ë�ÌâÆ ÊkÎ é�Ê¯ÈYÇYØðÌ�Õ,ÇhÃ]Å�è�Ë5Ö�Å*ñhÎÔÊ�Æ]ÅvÊ¯Ç0í Ë�æâÞ Ë�Ç9Ë�ÅâØwí�Å*ÕcÌªÈYÅ2ÇhÃ]Åú#ÈÉØ�Ç0Ë�Ç9ÅPÈïÊNÇ9ËÍÌuÆûØ�Ç9Å�éùÌkÕvÌuÞ)È0ÊdÇ�í ËÍæuÞ ËÍÇ�×_ÈEÅâØ�ÌkÎÍÞÈÇ9Ë�ÌâÆ³ØYÓþÃ]ÅPÇ�Å�ÙhØEÅ�Å�Ò�ÅkÓ*Ç9ËÍÌuÆ�9Èä ìÈä áîÛvËcØ�Ø�Ã]Ìkè�ÆÕcÌ�È�ÊkÎ�Î�í�ÊuØEÅ�Î�Ë�Æ]ÅâØ�Ê�Æ�Ö¦ØEÅâØÉØEË�ÌâÆ³Ùcå���8�Ê¯Ç�í�Ë�æuÞ�Ë�Ç9Ë�ÅâØþÛïä ÂÄÃ]Å$Ç�ÅâÊ�Æ°ØEý�Þ�Ê¯ÈYÅ+Õ¢ÈÉÊuÓóÇ�ËÍÌuÆ�Ê�Îwé�ÊdÈEÇYØ2ÌkÕè�ËÔÖîÅóñhÎÔÊ�Æ]Å�ÊdÇ�í ËÍæuÞ ËÍÇ9Ë�ÅâØxÕcÌ�ÈvÊ�Î�Î�eDm$.ve�> ñ%+DC íøÊuØEÅ�ÎÍË�Æ]ÅuØ�ÊdÈEÅ.Î�ËcØ9Ç9ÅuÖ�Ë�ÆëÂ�Ê�í]Î�Å*)�ä��Èä
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WIDE-LANE AMBIGUITIES
(all ambiguities, the EUREF-CH campaign)
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no ion. model 
a priori model

>�Ë�æuÞ�ÈEÅ*)�äÍßuê�ü2ËcØ9Ç
ÈÉË�í�ÞÈÇ9Ë�ÌâÆ�Ì�Õ�ÇhÃÈÅ�Õ¢ÈÉÊâÓ*Ç9Ë�ÌuÆ�Ê�Î/é�Ê¯ÈYÇYØ
Â�Ê�í]Î�Å*)�ä��Èê�ÂÄÃ]Å$ÈEÅâØ�Þ Î~ÇYØ�Ì�ÕDÇhÃ]Å�è�ËÔÖîÅ*ñtÎ5ÊkÆÈÅ0ÊdÇ�í ËÍæuÞ ËÍÇ�×�ÈEÅâØ9Ì�ÎÍÞÈÇ9ËÍÌuÆ^�ÊâØEÅ�Î�ËÍÆÈÅ -�Å�Æ]æuÇtÃ ØEÅâØÉØóä ÊdÇ�íwä Ü�ÅâÊ�ÆëØEý�Þ�ÊdÈEÅ�Õ�ÈïÊuÓ*Ç�ä é�Ê¯ÈYÇ Ê¯Ç0íwäÙ�\ Ç¦Û Æ Ì�Ë�ÌâÆwä)Ç£Ì]Ö�Å�Î Ë�ÌâÆwä)Ç£Ì]Ö�Å�Î ÈEÅâØ9Ì�ÎaÉ�ÅâÖ

/�ßÉV�+DC )N8 ) ß�á�� � äõá��âì � ä�ß�9�å ßuß�9
/�ßþV�-wÏ ßâß*å ) ß�áuá � äõá�)�å � ä�ßN)ká ßuß �
//á�V]Ü¾Ï ß��uà ) àâá � ä�ß�à�) � ä�ßâß=) 8âà
/�ßþVîÐG> ß�à � ) ßâß�à � äõá�)�) � äõáâì � à�)

1$ËÍÇhÃ]ÌuÞ]Ç�Þ�ØEË�Æ]æ£ÇhÃ]Å�ËÍÌuÆ Ì]Ø9é Ã]ÅPÈEÅ�Ç£Ì]ÖîÅ�Î�ËÍÇ2èòÊuØ2Æ ÌâÇ�é�Ì]ØÉØEË�í]Î�Å0Ç�ÌmÈYÅuØ9ÌkÎ¤É�Å�ÇtÃÈÅ¶Ê¯Ç�í�Ë�æuÞ�Ë�Ç9Ë�ÅâØ*ä
1$ËÍÇhÃ�ÇhÃ]Å�Ë�ÌâÆ Ì]Ø�é Ã]ÅPÈYÅ¹Ç£Ì]Ö�Å�Î"èãÅ¹ÈEÅâØ�ÌkÎaÉ�ÅuÖ�Ê�í�ÌuÞ]Ç�à �#� Ì�ÕxÊ�ÎÍÎwÊdÇ�í ËÍæuÞ ËÍÇ�ËÍÅâØ*ä]ÂÄÃÈÅ Ó*Ì�ÌªÈïÖÈË�ÆÈñÊ�Ç9ÅâØ2èÄÅÔÈEÅ�ú�L]ÅuÖ�ÌuÆùÇhÃ]ÅzÉâÊkÎ�Þ ÅâØ�Ìuí ÇYÊ�ËÍÆÈÅâÖ�Þ�ØEË�Æ]æ£ÇhÃ]Å�ËÍÌuÆ Ì]Ø9é ÃÈÅÔÈEÅ�Õ�ÈYÅ�Å�ÎÍË�Æ]ÅâÊ¯È�ÓóÌªÇ�í�Ë�Æ�ÊNÇ9ËÍÌuÆè�ËÍÇhÃ]ÌuÞ]ÇÝÈYÅuØ9ÌkÎ¤É]Ë�Æ]æ�ÇhÃ]Å0Ê¯Ç0í Ë�æâÞ Ë�Ç9Ë�ÅâØvÙhÓ*Ì�Ç£é�Ê¯ÈYÅ.Ê�ÎÔØ�Ìa�51$Ë�Î5Ö]�"ß�àâàuìN�AÛÉä
�az�yNyNs��*�d��z�v]q�f£bhgKi(jAkKi(lnmpo\q�rBs�tukAl�i�s�v÷ÑØ'Ç�Å�ÆÈÇ9Ë�ÌâÆÈÅâÖ�ÇhÃ ËcØ�Ø�Ç9Å�é
èòÊuØ�é�ÅPÈ�ÕcÌ�È
Ç�ÅâÖ+í�ÊâØEÅ�Î�ËÍÆÈÅãíÈ×0í�ÊuØEÅ�ÎÍË�Æ]Å�äkÂÄÃ]Å�Ë�Ç9ÅPÈÉÊ�Ç9Ë¤É�ÅãÊkéÈé)ÈYÌ�ÊâÓþÃ�ËcØÉ�ÅÔÈE×�Ë¤Ç£é�ÌªÈYÇYÊ�Æ]ÇÄí�ÅkÓ�Ê*ÞøØEÅ�Ë�ÇãËcØÄÆÈÅkÓóÅuØÉØYÊ¯ÈY×�Ç9Ì
ÅâØ�Ç9Ë¤Ç�Ê�Ç9Å�Æ ÌuÇvÌuÆ ÎÍ×�ÇtÃÈÅ.ÊdÇ�í ËÍæuÞ ËÍÇ9Ë�ÅâØ���í Þ]Ç�ÓóÌ�ñÌ�ÈÉÖÈËÍÆ Ê�Ç9ÅâØ�ÊkÆ Ö.Ç
ÈYÌ�é�Ì]Ø9é ÃÈÅÔÈEÅÄéøÊ¯ÈÉÊdÇ�Å�Ç�ÅÔÈÉØ"Ç9Ì�Ì ä�> ÌªÈ�ÅâÊuÓÉÃ�í�ÊâØEÅ�Î�ËÍÆÈÅDèãÅÄÃ]Å�Î5Ö�ÌuÆ]ÅãØ�ÇYÊ�Ç9Ë�ÌuÆ.ú�L]ÅuÖÊkÆ Ö¦èãÅ
ÅâØ�Ç9Ë¤Ç�Ê�Ç�ÅâÖ£ÇhÃ]Å
Ó*Ì�Ì�ÈÉÖÈËÍÆ Ê�Ç9ÅâØ2Ì�ÕòÇhÃ]Å
ØEÅkÓ*ÌâÆ Ö¦ÌâÆÈÅÿäA> ÌªÈÑÅuÊâÓþÃ Ø�ÇYÊ�Ç9Ë�ÌuÆùèãÅ�ÅâØ�Ç9ËaÇ£Ê�Ç9ÅâÖÌâÆÈÅvÇ
ÈYÌké Ì]Ø9é Ã]ÅPÈEÅ�éøÊ¯ÈÉÊdÇ�Å�Ç�ÅÔÈ�é�ÅPÈD9+Ã]ÌuÞ�ÈÉØ*ä�ÂÄÃÈÅ�ÈEÅâØ9Þ Î~ÇEØ�Õ�ÈYÌªÇ�í�ÌuÇtÃ�Ó�Ê¯Ç�é�Ê�ËÍæuÆ�Ø�Ùhe�é�Ì]ÓÉÃwôõàâáÊkÆ ÖëeDm$.2e�> V<+DC+ÛòÊ¯ÈEÅ0é)ÈEÅâØEÅ�Æ]Ç9ÅâÖ°Ç9ÌâæuÅ�ÇhÃ]ÅPÈ�ä"ÚhÆh>�Ë�æuÞ�ÈEÅ*)�ä á�Ê�Ç9×]é Ë5Ó�Ê�Î"Å�L ÊdÇ£éÈÎÍÅ�ËcØ�Ø�Ã]Ìkè�ÆÕcÌ�È2ÇtÃÈÅ0Ö�ÅPÉ�Å�Î�Ìké)Ç�Å�Æ�ÇDÌ�Õ�ÇhÃ]Å�Õ�ÈïÊuÓ*Ç9Ë�ÌâÆ ÊkÎwé�Ê¯ÈYÇ2ÌkÕDÇhÃ]Å�Æ�Ê¯È
ÈYÌkèÄñhÎÔÊ�Æ]Å
Ê¯Ç0í Ë�æâÞ Ë�Ç9ËÍÅuØãÖîÞ�ÈÉË�Æ]æ�ÇhÃ]Å
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ËÍÇ9ÅPÈÉÊ�Ç9Ë�ÌâÆ¾é)ÈYÌ]Ó*ÅâØÉØ£ÙAÇhÃ�ÈEÅ�Å�Ö]ÌuÞ�í]Î�Å�ÖÈË~Q/ÅPÈEÅ�ÆøÓ*Å�Ê¯Ç0í Ë�æâÞ Ë�Ç9ËÍÅuØ.Ø9Ç�ÅÔÇAÇ£Ë~ÆÈæ�Õ�ÈYÌªÇ�ØEÊ�Ç9Å�Î�ÎÍË�Ç9ÅâØöß�ì��ßóå��/áuì�Ê�Æ�Ö�á��îÛïä
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Baseline: Graz - Matera
Session: 219

Iteration Step

F
ra

ct
io

na
l P

ar
t

Sat. 23-14
Sat. 13-14
Sat. 25-14

>�Ë�æuÞ�ÈEÅ*)�ä áÈê�ü2ÅPÉ�Å�Î�Ìké)Ç�Å�Æ�Ç�Ì�Õ/ÇhÃ]ÅxÕ¢ÈÉÊâÓ*Ç9Ë�ÌâÆ ÊkÎ�é�Ê¯ÈYÇ�ÌkÕ"ÇtÃÈÅDÆ�Ê¯È
ÈYÌkèÄñhÎÔÊ�Æ]Å�Ê¯Ç0í Ë�æâÞ Ë�Ç9ËÍÅuØ�ÙtÖÈÌuÞ�í]Î�ÅÖÈË~Q"ÅÔÈEÅ�Æ�ÓóÅuØ�á��NVøß*å���ß�ìNVøß*å�ÊkÆ Öëáuì�V�ß*å]ÛvÖ�Þ)ÈÉË�Æ]æ
ÇhÃ]Å+ËÍÇ9ÅPÈÉÊ�Ç9Ë�ÌâÆ£é)ÈEÌ]ÓóÅuØÉØ

ÚhÆ�Â�Ê�í]Î�Å0)�ä�9+ÇhÃ]Å�Æ�Þ Ç�í�ÅPÈDÌ�Õ8ÈYÅuØ9ÌkÎ¤É�ÅâÖ£Ê¯Ç0í Ë�æâÞ Ë�Ç9ËÍÅuØ�ËcØðØ9ÃÈÌkè�Æwä�ÂÄÃÈÅÑÆ�Þ�Ç0í ÅÔÈðÌkÕ8ÈEÅâØ�ÌkÎaÉ�ÅuÖÊdÇ�í ËÍæuÞ ËÍÇ9Ë�ÅâØ�ÖîÅ�é Å�Æ Ö Ø�ÌuÆùÇtÃÈÅ¶Ó*ÌuÆÈú ÖîÅ�ÆøÓ*Å�ÎÍÅPÉ�Å�Î"ËÍÆ¦ÌâÞ)È.Ø�ÇYÊ�Ç9ËcØ�Ç9Ë5Ó�Ê�ÎwÇ9ÅâØ�ÇYØ*ä�1¾Å0Þ�ØEÅâÖùÊEÉ�ÅPÈY×ÓóÌuÆ�ØEÅPÈ�ÉâÊNÇ9ËaÉ�ÅvÓ*ÌuÆÈú ÖîÅ�ÆøÓ*Å�Î�ÅPÉ�Å�Î�ÙhÊ�í�ÌuÞ]Ç�àuà � Û Ê�Æ�ÖöÇhÃ]ÅPÈYÅ*ÕcÌªÈYÅÄèÄÅÑÓ*ÌâÞ Î5Ö�ÌâÆ Î�×�ÈEÅâØ�ÌkÎ¤É�ÅÑÊ�í�ÌuÞ]Ç
8�� � ÌkÕ�ÇhÃ]ÅëÊ¯Ç0í Ë�æâÞ Ë�Ç9Ë�ÅâØóä�ÚhÆrÇhÃÈÅëØYÊ¯Ç�Å£ÇYÊNí]Î�Å�ÇhÃ]ÅmÈEÅâØ�Þ�ÎRÇYØ
Þ�ØEË�Æ]æûÇhÃÈÅ�í)ÈYÌ�ÊâÖ Ó�ÊuØ9Ç�Ì�ÈEí ËÍÇYØËÍÆ�Ø�Ç9ÅâÊuÖ£ÌkÕDÚEÏ.Ò£Ì�ÈEí ËÍÇEØ�ÊdÈEÅ¶Ø�Ã]Ì�è�Æ,ä
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Â�Ê�í]Î�Å*)�ä�9Èê�ÂÄÃ]Å$ÈEÅâØ�Þ Î~ÇYØ�Ì�ÕDÇhÃ]Å�Æ�Ê¯È�ÈEÌkèÄñhÎÔÊ�Æ]Å
ÊdÇ�í ËÍæuÞ ËÍÇ�×�ÈEÅâØ9Ì�ÎÍÞÈÇ9ËÍÌuÆ^�ÈYÌ�ÊâÖ Ó�ÊuØ9Ç2Ì�ÈEí ËÍÇYØ +;6Ñü�eIÌ�ÈEí ËÍÇEØ^�ÊuØEÅ�ÎÍË�Æ]Å -�Å�Æ]æuÇhÃ ØEÅâØÉØ*ä Ê¯Ç0íwä _?�vÊ¯Ç0íwä Ç�ÅuÊkÆ£ØYý ä Ê¯Ç0íwä Ç�ÅâÊ�Æ�ØYý ä Ê¯Ç�í,äÙ�\ Ç¦Û Ç9ÌuÇYÊ�Î ÈEÅâØ�ÌkÎ¤É�ÅâÖ Õ�ÈïÊuÓuä éøÊ¯ÈEÇ ÈYÅuØóä Õ�ÈïÊuÓuä é�ÊdÈEÇ ÈEÅâØóä

/�ßþV<+DC ):8 ) ß�á�� ßuß�9�� � ä á��uá ß � � � ä�ß�9 � ß � ì
/�ßþV<-wÏ ßâß*å ) ß�áâá ßuß � � � ä á�8�) 8 � � äõáâì�8 ß � )
//á�V]Ü¾Ï ß��uà ) àuá 8uà � � ä áuà�å 9�� � ä�ßâß�à 8�)
/�ßþV]Ð�> ß�à � ) ßuß�à à�) � � ä á�8Èß 8uá � äõì � á 9uàÏ0/ V�12/ ì ��� å ß � ì ß � ì �e� � ä á�)N9 ��å � äõá � ß àuì
12/ V�//÷ å�8 � å ß � ß à�å �e� � ä á�)N8 �uì � äõá���8 )ká
376�V�//÷ 9 ��� å ß � å à�� �e� � ä ìÈßuß ��) � äõá]ß=) 9�9
376�V<6�� ) ��� å ß � à ß � å �e� � ä á�8�8 9 � � äõáâìuì à�)Ï0/ V]ÜùÂ )Ná � å ß ��� ß ��� �e� � ä áuàuá 9uì � äõá]ß*å à�åÜ¾ÒuV�6Ñ� ):8 � å ß�á�9 ß�á�9 �e� � ä á�8�� 8 � � äõá]ß=) ßuß�àÜ¾ÒuVîÂ;. ß � 8 � å ß�ì � ß�á�) �e� � ä á�8 � 8uà � äõáâá�9 ß � 9Üùü V<//÷ ßuß�8 � å ß � 9 à����e� � ä á�)�) ) � � äõáâáuá 9�)Üùü V]ÜùÐ ß=)�å � å ßuß�ì à�9 �e� � ä á�)�) ìuà � äõáâì�9 9�å
� ËÍÌuÆ Ì]Ø9é ÃÈÅÔÈEÅ$Ç£Ì]Ö�Å�Î5ØDÞ�ØEÅâÖ
��� Ü�Å�Î~í�ÌuÞ)ÈÉÆ]Å*ñ�1�cÞ í�í Å�Æ Ê�Ê�é]é)ÈEÌÿÊuÓÉÃ�Þ�ØEÅâÖ

ÚhÇãËcØîÉ�ÅPÈY×�ËÍÆÈÇ9ÅPÈYÅuØ9Ç9Ë�Æ]æ+Ç9Ì�Ë�Æ�Ø9é�ÅkÓ*ÇDÇhÃ]Å.ÖÈËcØ�Ç�ÈÉË�í Þ]Ç9Ë�ÌâÆ£Ì�Õ�ÇhÃ]Å2Õ¢ÈÉÊâÓ*Ç9Ë�ÌuÆ�Ê�Î/é�Ê¯ÈYÇ�Ì�Õ�Æ ÊdÈ
ÈYÌ�èÄñtÎ5ÊkÆÈÅÊdÇ�í ËÍæuÞ ËÍÇ9Ë�ÅâØÄí�Å*ÕcÌªÈYÅ+ÈYÅâØ�ÌkÎ�Þ]Ç9Ë�ÌuÆrÙ�>�Ë�æâÞ)ÈEÅ*)ÿäõìîÛïä"ÚhÆëÅuØÉØEÅ�Æ�Ó*Å.èÄÅ¶Ó*ÌuÆ�ÓóÎ�Þ�Ö�Å.ÇhÃ Ê�ÇvÆ ÊdÈ
ÈYÌ�èÄñtÎ5ÊkÆÈÅÊdÇ�í ËÍæuÞ ËÍÇ9×AÈEÅâØ�ÌkÎÍÞÈÇ9Ë�ÌâÆùËcØ�Ç£Ì]Ø�ÇvØ9Þ Ó�Ó*ÅâØÉØgÕcÞ ÎwÞ�ØEËÍÆÈæ�ÇhÃ]Å
ÚEÏ.Ò£Ì�ÈEí ËÍÇEØvÊ�Æ�ÖùÊ�ÎaÇ£Ì]Ø�ÇãË¤Ç£é�Ì]ØÉØEËÍíÈÎÍÅÞøØEË�Æ]æ�ÇhÃ]Å.í)ÈEÌÿÊuÖ Ó�ÊuØ�ÇvÌªÈYí Ë�ÇYØÄÕcÌªÈví�ÊuØEÅ�Î�Ë�Æ]ÅâØðÎÍÌuÆ]æuÅPÈvÇhÃ�Ê�ÆùÊ�í�ÌuÞ]Ç0ß ��� \ Çùä
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>�Ë�æuÞ�ÈEÅ*)�ä ìÈê�ü2ËcØ9Ç
ÈÉË�í�ÞÈÇ9Ë�ÌâÆ�Ì�Õ�ÇhÃÈÅ�Õ¢ÈÉÊâÓ*Ç9Ë�ÌuÆ�Ê�Î/é�Ê¯ÈYÇYØ

�UkZz�tui(lnm�s���o\q�rBkKt�lBr

^ÄÅ�Î�Ìkè0�*ÇhÃ]ÅDÖ]Ê�×.Ç9Ì�Ö]Ê�×¦ÈEÅ�é�ÅâÊ�ÇEÊ�í ËÍÎ�ËÍÇ�ËÍÅâØÈÌ�Õ�ÌâÞ)Èwí�ÊâØEÅ�Î�ËÍÆÈÅ�ÅâØ9Ç�ËaÇ£Ê�Ç9Ë�ÌâÆ�Ø�Ê¯ÈYÅðÞøØEÅuÖ0ÊuØ�Ê�Ç�ÅâÊâØ�Þ)ÈYÅÕcÌ�È�ÇhÃ]Å.Ø�Þ�Ó�Ó*ÅâØÉØðÌkÕDÊdÇ�í ËÍæuÞ ËÍÇ9×<ÈEÅâØ�ÌkÎ�Þ]Ç9Ë�ÌâÆwä ÷2ÎÍÎ�ÇhÃÈÅ Ê¯Ç�í�Ë�æuÞ�Ë�Ç9Ë�ÅâØ�é)ÈEÅÔÉÈËÍÌuÞ�Ø9Î�×�ÈEÅâØ�ÌkÎ¤É�ÅâÖ£èÄÅÔÈEÅú¡ ÈÅâÖûÊ�Æ�Ö èãÅ
é)ÈEÌ]Ö�Þ ÓóÅuÖûÊ�Ø�ÌkÎ�Þ]Ç9Ë�ÌâÆ¾í�ÊâØEÅâÖ¾ÌuÆûÇhÃ]Å
Ë�ÌuÆ�Ì]Ø�é Ã]ÅPÈEÅóñAÕ¢ÈEÅ�Å
ÎÍË�Æ]ÅâÊ¯ÈÑÓ*ÌªÇ0í Ë�Æ�Ê�Ç�ËÍÌuÆwä
1ûÅ£ÅâØ�Ç9ËaÇ£Ê�Ç9ÅâÖ¦ÇhÃÈÅ�Ç
ÈYÌké Ì]Ø9é Ã]ÅPÈEÅ£éøÊ¯ÈÉÊdÇ�Å�Ç�ÅÔÈÉØ
ÙAÌâÆÈÅ�é�Ê¯ÈïÊ¯Ç�Å�Ç9ÅPÈ�é�ÅPÈ¶Ø�ÇYÊ�Ç�ËÍÌuÆrÊkÆ Ö¢9�Ã]ÌuÞ)ÈïØËÍÆÈÇ9ÅPÈ�ÉâÊ�ÎAÛ Ê�Æ�Ö³ÇhÃÈÅ°Ó*Ì�ÌªÈïÖÈË�Æ�Ê�Ç�ÅâØ
Ì�Õ Ê�ÎÍÎ�ÇhÃÈÅ°Ø�ÇYÊ�Ç�ËÍÌuÆ�Ø£Ùte�é Ì]ÓÉÃwô àuáûÊ�Æ�Ö eDm$.ve�> ñ%+DC+Û.è�Ë�ÇhÃÈYÅâØ�é�ÅkÓ*Ç�Ç9Ì\/�Ë¤Ç�Ç�ÅjÈEèòÊ�Î5Ö/ä�1¾Å.Þ�ØEÅâÖAÉâÊ¯ÈÉËÍÌuÞ�Ø�Ìuí/ØEÅPÈ�ÉuÊ�Ç9Ë�ÌâÆ�è�Ë�Æ�ÖÈÌkèvØÄËhäÝÅÿäîèãÅ.Þ�ØEÅâÖ°ÇtÃÈÅ.Ö]Ê�ÇYÊÕ¢ÈEÌ�Ç ÇhÃ]Å.Å�ÆÈÇ9ËaÈEÅÑØEÅuØÉØEËÍÌuÆ�Ø�ÊkÆ Ö�ÇhÃ]Å�Æ�Õ¢ÈEÌªÇ£8�� å���á�Ê�Æ�Öùß+Ã]ÌuÞ�ÈÉØ�ÌuÆ ÎÍ×�ä ÂÄÃ]Å$ÈEÅâØ�Þ Î~ÇYØ�Ç£Êk×�í�ÅÕcÌâÞÈÆ�Ö�ËÍÆa>�Ë�æâÞ)ÈEÅâØ�)�ä>å£ÊkÆ Ö[)ÿä��Èä
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>�Ë�æuÞ�ÈEÅ*)�ä��Èê�ü�Êk× Ç9ÌrÖ]Ê�×�ÈYÅ�é�ÅuÊ�ÇYÊ�í Ë�ÎÍË�Ç9×ùÌ�Õ ÇhÃÈÅ�Ã]ÌªÈÉËÍç�ÌuÆ]ÇYÊ�Î�é�Ì]ØEË�Ç9Ë�ÌâÆ¹Ù¥¤Z¦�§ Û.ÕcÌªÈ�ÖÈË�¨"ÅÔÈEÅ�Æ]ÇØEÅâØÉØEË�ÌâÆ�ÎÍÅ�Æ]æuÇhÃ�Ø�© Òÿè�ËcØÉØ�ª�®$.EªG>rØ9ÇEÊ�Ç9Ë�ÌâÆ�Ø
ÂÄÃÈÅ_ÈEÅ�é�ÅâÊ�ÇYÊNí�Ë�Î�ËÍÇ9×¦Ì�Õ0ÇhÃ]ÅëÓ*Ì�ÌªÈïÖÈË�Æ�Ê�Ç9ÅuØ
ËcØ�Ê æâÌ�Ì]Ö ËÍÆ ÖÈËÔÓ�Ê�Ç9ÌªÈ
ÕcÌªÈ�ÇhÃÈÅëØ9ÇEÊ�í ËÍÎ�ËÍÇ�×ûÌ�Õ0ÇhÃ]ÅØ9ÌkÎ�Þ]Ç�ËÍÌuÆ�Øóä ÂwÌ
Ø9ÃÈÌkè$ÇhÃ]Å�ý�Þ�ÊkÎ�Ë�Ç9×0Ì�Õ8ÉâÊ¯ÈÉËÍÌuÞ�ØDÇ�×]é�ÅâØxÌkÕ�Ø�ÌkÎ�Þ]Ç9Ë�ÌâÆ�Ø2ÙtÊ¯Ç�í�Ë�æuÞ�Ë�Ç9Ë�ÅâØ�ú� ]ÅuÖ
ÌªÈDÕ�ÈYÅ�ÅÊkÆ ÖkÉâÊ¯ÈÉËÍÌuÞ�Ø
Ö]Ê�ÇYÊ ËÍÆÈÇ9ÅPÈ�ÉuÊkÎ5ØÉÛ2èãÅ�Ó*Ì�Ç£é Þ]Ç�ÅâÖ³ÊùØEÅ�Ç�Ì�Õ¦Ç�ÅuÊkÆ³ÓóÌ�ÌªÈÉÖ]Ë�Æ�ÊNÇ9ÅâØ+ÕcÌªÈ
ÅâÊâÓþÃûÇ9×Èé�ÅÌkÕòØ�ÌkÎ�Þ]Ç9Ë�ÌuÆ¦Õ¢ÈEÌ�Ç Ê�Î�Î�ØEÅâØÉØEËÍÌuÆ�Øóäw1ûÅ�Þ�ØEÅâÖ¦ÇhÃ]Å�ÕcÞ Î�Î~ñ9ØEÅâØÉØEËÍÌuÆùÊdÇ�í ËÍæuÞ ËÍÇ9×�ú� ]ÅuÖëØ�ÌkÎ�Þ]Ç9Ë�ÌâÆûÊuØ�ÊÈYÅ*ÕcÅPÈYÅ�Æ�Ó*Å.ÊkÆ ÖëÓ*ÌªÇ�é ÞÈÇ9ÅâÖ�ÇhÃ]Å C2Å�ÎaÇ�ÅPÈYÇ�Ç
ÈïÊ�Æ�ØhÕcÌªÈ�Ç£Ê�Ç9Ë�ÌâÆ�í�Å�Ç9èãÅ�Å�Æ£ÇhÃ�ËcØîÈEÅóÕcÅPÈEÅ�ÆøÓ*Å.Ø�ÌkÎÍÞÈÇ9Ë�ÌâÆÊkÆ ÖëÊ�ÎÍÎwÌuÇhÃ]ÅPÈÉØóä�ÂÄÃÈÅ$ÈYÅuØ9Þ Î~ÇYØ+ÙcÃÈÌ�ÈÉË�ç�ÌâÆÈÇYÊ�Î/é�Ì]ØEË�Ç9Ë�ÌâÆ�ØþÛãÊdÈEÅ.æuËaÉ�Å�Æ£Ë�Æa>�ËÍæuÞ)ÈYÅ*)�ä�9]ä�ÂÄÃÈÅ$ÈYÅuØEËÔÖîñÞøÊ�Î5Ø�ËÍÆ³Ã]Å�ËÍæuÃ]Ç0Ó*ÌªÇ£é�ÌâÆÈÅ�Æ]Ç.èÄÅPÈYÅ�Ê�í�ÌuÞ]Ç�á¦Ç�ËaÇ�ÅâØ2ÎÔÊ¯ÈYæuÅPÈ¶Ê�Æ�Ö èãÅ�ÖÈËÔÖ¾Æ ÌuÇ¶ÖîÅ�Ç�ÅNÓ*Ç9ÅuÖûÊ�Æ]×ØEËÍæuÆ Ë~ú/Ó�ÊkÆÈÇvÖÈË�¨/ÅPÈEÅ�ÆøÓ*Å�í�Å�Ç9èÄÅ�Å�Æ�Ê¯Ç0í Ë�æâÞ Ë�Ç9×
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ª�« µ ¯ ° ±*²³° ´Wµû²E´ ¶
ÚhÆ�·�ÊkÆ�Þ�Ê¯ÈY×"ô àuì£ØEÅPÉ�Å�ÆùÚEÏ.Òë÷2Æ ÊkÎ�×�ØEËcØ�+DÅ�Æ]Ç�ÅÔÈÉØ.ÙhØEÅ�Å¶Â�Ê�í]Î�Å�áÈä áîÛ�èãÅPÈEÅ0é)ÈEÌ]Ö�Þ�Ó*Ë�Æ]æ¦ÏÑÐÄÒ�ÌªÈ�ñí�Ë�ÇYØ��wÅâÊ¯ÈYÇhÃÜÈYÌuÇYÊ�Ç9Ë�ÌuÆûé�ÊdÈÉÊ¯Ç�Å�Ç9ÅPÈïØ��wØ9ÇEÊ�Ç9Ë�ÌâÆ³ÓóÌ�ÌªÈÉÖ]Ë�Æ�ÊNÇ9ÅâØ���ÊkÆ ÖùÌuÇhÃ]ÅPÈ$ÈEÅ�Î�ÅPÉâÊ�Æ]Ç�é�ÊdÈÉÊdÇ�Å�Ç9ÅPÈïØÞøØEË�Æ]æ ÇtÃÈÅ ÖÈÊ�ÇYÊ¾Õ�ÈYÌªÇ ÇtÃÈÅ ÚïÏ.Ò^+DÌ�ÈEÅ¢«2Å�Ç9èÄÌ�È¸¬¹ÙtØEÅ�Å¾Ò�ÅNÓ*Ç9Ë�ÌuÆ¹á]ä�ßkÛÉä�ÂÄÃ]ÅJÈYÅuØ9Þ Î~ÇYØ°ÌkÕ
ÇhÃ]ÅÚEÏ.Ò³é�ÈEÌ]Ó*ÅâØÉØEË�Æ]æûÓ*Å�Æ]Ç9ÅPÈÉØ.èÄÅPÈYÅmÈEÅ�æâÞ Î5ÊdÈEÎ�× Ó*ÌªÇ£éøÊ¯ÈEÅâÖ¾í]×¹�õÏ2ÌÿÊuÖA�vß�àâàuìN�häDÂÄÃ]ÅuØEÅ Ó*ÌªÇ�é�Ê¯È9ñËcØ9ÌuÆ�Ø0Ø�Ã]ÌkèÄÅâÖ ÇtÃ Ê�Ç.ÇhÃ]Å�Ó*ÌuÆ�ØEËcØ9Ç9Å�Æ�Ó*×ëÌ�Õ�ÇtÃÈÅ�ÖÈÊkË�ÎÍ×¦ÌªÈYí Ë�Ç¶Ø�×�Ø�Ç9ÅPÇ�ØÄÕ¢ÈEÌªÇ¥Ö]Ëº¨/ÅPÈEÅ�ÆÈÇ.ÓóÅ�ÆÈÇ9ÅPÈïØÊkéÈé�ÈEÌ�ÊâÓþÃ]ÅâÖ¾ÇhÃ]Å�á��ëÓWÇ&ÎÍÅPÉ�Å�Î¥�/ÊNÕcÇ9ÅPÈ Ê»)�¼ÿé�Ê¯ÈïÊ¯Ç�Å�Ç9ÅPÈ0C2Å�Î¤Ç�ÅPÈEÇ�Ç�ÈÉÊ�ÆøØgÕcÌªÈ�Ç£Ê�Ç9Ë�ÌâÆwäwÚhÆùÌªÈïÖîÅÔÈÇ9Ì�Ë¤Ç�é)ÈEÌdÉ�Å�ÇhÃ]Å�Ó*ÌâÆ�ØEËcØ�Ç9Å�Æ�Óó×£í�Å�Ç9èÄÅ�Å�Æ�ÇhÃ]Å�ÖÈË�¨"ÅÔÈEÅ�Æ]Ç2é�ÈEÌ]Ó*ÅâØÉØEË�Æ]æëÓ*Å�Æ]Ç9ÅPÈÉØÄÅPÉ�Å�ÆJÇ£Ì�ÈEÅ
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WIDE-LANE AMBIGUITIES (EUROPE)
Fractional Parts after Initial Solution
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>�Ë�æuÞ-�EÅ*)�äÍßußuêwÒ�ÇYÊ�Æ�Ö]Ê��ÉÖrÖ�ÅPÉ]Ë5Ê�Ç9Ë�ÌuÆøØ ÌkÕ�ÇtÃÈÅ.�YÅâØEË5Ö�Þ�Ê�ÎÔØ�ÊNÕcÇ9Å��0ÇhÃ]Å\C2Å�Î�
�Å��EÇ�Ç��ÉÊkÆ�ØgÕcÌ(�

�ÊNÇ9ËÍÌuÆË�Æ]Ç9Ì
ÇhÃ]Å)�EÅ*ÕcÅ*�EÅ�Æ�ÓóÅ.Ø�×�Ø�Ç9Å�

>�Ë�æâÞ��EÅE)�äÍßußãØ�Ã]Ì�èvØ�ÇhÃÈÅ^�YÅuØ9Þ Î~ÇYØ�Ì�Õ�ÇtÃÈÅòØ�ÌkÎ�Þ]Ç9Ë�ÌuÆøØðß��uá�ÊkÆ Ö0ìÈäâÂÄÃÈÅãÊ	
�í ËÍæuÞ ËÍÇ�ËÍÅâØ ú� ÈÅâÖ0Ø�ÌkÎ�ÞÈñÇ9ËÍÌuÆ�ØÄÙtá�Ê�Æ�Ö�ì�Û�Ø�Ã]Ìkè Ø8
�Ê�Î�ÎÍÅ���Ö�ÅPÉÈËÔÊ�Ç�ËÍÌuÆ�ØwÌ�ÕøÇhÃÈÅ��EÅâØEË5Ö�Þ�ÊkÎ5Ø��kè�Ã ËÔÓþÃ?
�ÅuÊkÆ�Ø"ÇhÃ�Ê�Ç�ÇhÃ]ÅâØEÅ�Ç9×Èé�ÅâØÌkÕ�Ø9Ì�ÎÍÞÈÇ9ËÍÌuÆ�Ø�é��YÌ¯É]Ë5Ö�ÅÄí�Å�ÇtÇ�Å*��Ó*ÌâÆ�ØEËcØ�Ç9Å�ÆøÓ*×�Ì�Õe�EÅâØ�Þ�ÎRÇYØ�ÊkÆ Ö
í�Å�ÇhÇ9Å���Ó*Ì�Ì��ïÖÈË�Æ�Ê�Ç9ÅuØX�EÅ�é�ÅâÊ�ÇEÊ�í ËÍÎ�ËÍÇ�×âä

ß ���
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>�Ë�æâÞ��EÅa)�ä�ßâß�Ø�Ã]ÌkèvØ
Ê�Î�
�Ì]Ø�Ç�ÇtÃÈÅ�ØEÊ	
�Å�ýîÞøÊ�Î�ËÍÇ9×¦ÕcÌ��
ÇhÃ]Å�Ø�ÌkÎÍÞÈÇ9Ë�ÌâÆrÇ�×]é�ÅâØ�áùÊ�Æ�Ö³ì]äDÚgÇ0ËcØËÍÆÈÇ9Å��YÅâØ�Ç9Ë�Æ]æ
Ç9Ì�Ó*Ì�
�é�Ê��YÅ.Ø�ÌkÎ�Þ]Ç9Ë�ÌâÆ�Ø�ì�Ê�Æ�Ö�å�Ë�Æh>�Ë�æuÞ-�EÅ*)�äÍß�áÈä�1ûÅ
Ó*ÌâÆ�Ó*Î�ÞøÖîÅ.ÇhÃ�Ê�Ç2ÇhÃ]Å.Ì��Yí Ë�ÇéøÊ��ÉÊ	
�Å�Ç
�ÉË�çNÊNÇ9ËÍÌuÆ0ÊuÓ*Ç9Þ�ÊkÎ�ÎÍ×�ËcØf�YÅ�Î�ÅPÉâÊkÆÈÇ�Ê�Æ�ÖöÇtÃ Ê�Ç�ÇhÃ]ÅvØ�ÇYÊkÆ Ö]Ê��ïÖöÌ(�Eí ËÍÇg
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>�Ë�æuÞ-�EÅ*)�äÍß�áÈêwÒ�ÇYÊ�Æ�Ö]Ê��ÉÖrÖ�ÅPÉ]Ë5Ê�Ç9Ë�ÌuÆøØ ÌkÕ�ÇtÃÈÅ.�YÅâØEË5Ö�Þ�Ê�ÎÔØ�ÊNÕcÇ9Å��0ÇhÃ]Å\C2Å�Î�
�Å��EÇ�Ç��ÉÊkÆ�ØgÕcÌ(�

�ÊNÇ9ËÍÌuÆË�Æ]Ç9Ì
ÇhÃ]Å)�EÅ*ÕcÅ*�EÅ�Æ�ÓóÅ.Ø�×�Ø�Ç9Å�

ÂÄÃÈÅòÊ�
0í Ë�æâÞ Ë�Ç9×vé�Ê��ïÊ�
�Å�Ç9Å��ÉØwÊ	�EÅÄËÔÖîÅ�ÆÈÇ9Ë5Ó�Ê�Î�ÕcÌ���í�ÌâÇhÃ�Ø�ÌkÎ�Þ]Ç9Ë�ÌâÆ�Ø��kÇhÃ]ÅðÌâÆ Î�×0ÖÈË�¨/Å��EÅ�ÆøÓ*ÅDËcØ ÇhÃ]ÅÌ(�Eí ËÍÇ�
�Ì]ÖîÅ�Îtä ÂÄÃ]Å0Ø�ÌkÎ�Þ]Ç9Ë�ÌuÆùå�ËcØ�Ø�Ç9ËÍÎ�Î"í�Å�ÇtÇ�Å*��ÇhÃ ÊkÆ¦ÇhÃ]Å)]�Ì�Ê�ÇÑØ�ÌkÎ�Þ]Ç9Ë�ÌâÆ¦í Þ]Ç�ÇhÃ]Å0Ø�Þ é�Å��ÉËÍÌ��ÉË�Ç9×ÌkÕDØ9ÌkÎ�Þ]Ç�ËÍÌuÆëì�ÌdÉ�Å���Ø9ÌkÎ�Þ]Ç�ËÍÌuÆëå�ËcØÄÌuí É]Ë�ÌuÞøØ*ä ÚhÇãé��EÌdÉ�ÅâØðÇhÃ]Å�Ë�
£é�Ì��EÇYÊkÆ�Ó*ÅvÌ�Õ�ÇhÃÈÅÑÌ��Eí�Ë�Ç�
£Ì]Ö�Å�Îhä

h s�vXi�t�kKrNi�s�vKr
-�Å�ÇÄÞ�ØãØ�Þ+
.
£Ê	�ÉË�ç�ÅãÇhÃ]Å ú�Æ�ÖÈËÍÆÈæÿØÄÌ�Õ�ÇhÃ ËcØDØEÅkÓóÇ�ËÍÌuÆwê�6ví/ØEÅ��
ÉâÊ�Ç9Ë�ÌâÆ�Ø�Õ �YÌ�
 ßB9�Ö]Ê�×�ØÄË�ÆÖ·�Ê�Æ�ÞøÊ��E×ß�àuàâì Ø9Ç9Å�
.
£Ë~Æ]æ�Õ��EÌ�
�ÇhÃÈÅìª�Þ��EÌké�ÅâÊ�Æré�Ê��YÇ�ÌkÕ0ÇhÃÈÅëÚEÏ.Ò³Æ]Å�Ç9Ì��e¬rèÄÅ��YÅ�Þ�ØEÅâÖ Ç9Ì³Ç9ÅâØ�Ç�ÌuÞ��Ê	
�í ËÍæuÞ ËÍÇ9×Q�YÅâØ�ÌkÎ�Þ]Ç9Ë�ÌuÆj
�Å�ÇtÃÈÌ]Ö Øóä=1ûÅ�Þ�ØEÅâÖ
ÇhÃÈÅvÜ�Å�Î~í�ÌuÞ��ÉÆ]Å*ñ�1�cÞ í í�Å�Æ�Ê.Ê�é]é��EÌÿÊuÓÉÃ�Ç9Ì�ú� 
ÇhÃ]Åè�ËÔÖîÅëÎ5ÊkÆÈÅëÊ�
0í Ë�æâÞ Ë�Ç9ËÍÅuØóä�ÂÄÃ ËcØ
Ø9Ç9Å�é$Ó*ÌâÞ Î5Ö³í�Å�é�Å���ÕcÌ(�

�ÅuÖûè�Ë�ÇhÃ]ÌuÞ]Ç�Ê�Æ]×³é��YÌuí]Î�Å�
°Ø£Ù¥>�ËÍæ�ñÞ-�EÅâØU)ÿä�8��?)ÿäõàîÛïäA1ûÅ�Þ�ØEÅâÖ¾Ç9èãÌ�Ø�Ç��ÉÊ�Ç9Å�æuËÍÅuØ�Ç9Ì�ú¡ ùÇhÃÈÅ
Æ�Ê����EÌkè�Î5ÊkÆÈÅ�Ê	
�í ËÍæuÞ ËÍÇ9Ë�ÅâØ*êwÒ�Ç
�ïÊ�Ç�Å�æu×÷ èòÊuØ�Ê Æ]Å�Ç9èÄÌ(�¸¬ Ê�é]é��EÌÿÊuÓÉÃGÙAÇtÃÈÅ�Å�Æ]Ç9Ë��EÅëß � Ø�ÇYÊ�Ç9Ë�ÌâÆ�ØöÆ]Å�Ç9èÄÌ(�e¬³è�ÊâØ
Ê�Æ�Ê�Î�×�ØEÅâÖ ÕcÌ(��ÅâÊuÓÉÃÖ]Ê�×�Ûn�ãØ�Ç��ÉÊ�Ç9Å�æu× ¾�è�ÊuØ�Êùí�ÊuØEÅ�ÎÍË�Æ]Å�Ê�é]é��YÌ�ÊuÓÉÃGÙcÇhÃ]Å�Ê�
0í Ë�æâÞ Ë�Ç9Ë�ÅâØ.èÄÅ��YÅk�YÅâØ�ÌkÎ¤É�ÅâÖ³í�ÊuØEÅ�Î�Ë�Æ]Åí]×�í�ÊuØEÅ�Î�Ë�Æ]Å���ØEÅ�éøÊ��ÉÊ�Ç9Å�ÎÍ×£ÌuÆùÅâÊuÓÉÃëÖÈÊk× ÛïäwÂÄÃ]Å
Ø�Þ�Ó�Ó*ÅâØÉØ�ÊkÆ Ö¦ÇhÃ]Å?�EÅâØ�Þ�ÎRÇYØ2èãÅ��EÅ�É�Å��E×°ØEË�
£ËÍÎ5Ê��ËÍÆrí ÌâÇhÃ Ó�ÊuØEÅâØóäDÂÄÃ ËcØ�ÊâØ�é�ÅkÓ*Ç0ËcØ+Ë�
�é Ì(�EÇYÊ�Æ]Ç.í�ÅkÓ*Þ�ÊâØEÅ�Ø�Ç��ÉÊ�Ç9Å�æu×p¾�ËcØ?

Þ ÓÉÃR
£Ì(�EÅ@]�ÅB ]Ë�í]Î�ÅÊkÆ ÖR

Þ�ÓþÃ�Î�ÅâØÉØ7+ãÐ�® ÖîÅ*
£ÊkÆ ÖÈËÍÆÈæ�äA>��YÌ�
Á>�Ë�æuÞ-�EÅâØ7)�äÍßuß�Ê��ÝíûèÄÅ�ÓóÌuÆ�Ó*ÎÍÞ�Ö�Å
ÇhÃ Ê�Ç.Ê	
�í ËÍæuÞ ËÍÇ9×
�YÅâØ�ÌkÎ�Þ]Ç9Ë�ÌuÆûÊâÓ*Ç9Þ�Ê�ÎÍÎ�×�Ë�
�é��EÌdÉ�ÅâØðÇhÃ]Å,�YÅâØ�Þ Î~ÇYØ*êwÂÄÃ]Å
ÓóÌ�Ì��ÉÖ]Ë�Æ�ÊNÇ9Å¶Ó*ÌuÆ�ØEËcØ9Ç9Å�Æ�Ó*×£ËÍÆ¦ÇhÃ]Å�Æ]Å�Ç9èÄÌ(�e¬Ë�
£é��YÌ¯É�ÅâÖ£í]×¦Ê�ÕgÊuÓ*Ç9Ì(��Ì�ÕãÞ éùÇ9ÌëáöÕcÌ�� Ø�Ç
�ïÊ�Ç�Å�æu×ù÷zÊuØ�èÄÅ�Î�Î�ÊuØ ÕcÌ(�.Ø�Ç��ÉÊ�Ç9Å�æu×ì¾�ä"÷zØEË�
£ËÍÎ5Ê��Å�¨"ÅNÓ*Ç�Ó*ÌâÞ Î5Ö�Æ ÌuÇ�í�ÅÑØEÅ�Å�Æ�ÕcÌ(��ÇhÃÈÅÑØ�ÇYÊ�Ç9Ë�ÌâÆ�Ã]ÅkË�æâÃÈÇYØ*ä]ÂÄÃ]Å)�EÅâØ9Þ Î~ÇEØðÕ��EÌ(
 ·�ÊkÆ�Þ�Ê��Y×ùß�àâàuì�Ó�Ê�
�ñ

ß � ß
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ÞøØEÅuÖûÇ�Ì�é��YÅ�é�Ê	�EÅ/
£Ì��YÅ�ÖîÅ�ÇYÊkË�Î�ÅâÖ¦Ç9ÅâØ�ÇYØ�è�Ã Ë5ÓÉÃûÊ��YÅ£Ö�ÅâØEÓC�ÉËÍí�ÅuÖùË�ÆùÇtÃÈÅ
ÕcÌkÎ�Î�Ìkè�ËÍÆÈæÓÉÃ�Ê�é Ç9Å���ä
l

ß � á
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ÂÄÃ]ÅÑÚïÏ.Ò.èãÅ�ÆÈÇ�ÇhÃ��EÌâÞ æuÃ°Ê��YÅ�
�Ê��e¬ Ê�í]Î�ÅòÖîÅPÉ�Å�Î�Ìké�
�Å�Æ�ÇwË�Æëß�àâàuì\�¿¾ÄÅ�Þ]ÇhÎ�Å���Å�ÇDÊkÎhäÎ� ß�àâà�å�Ó��hä]ÂÄÃÈÅæâÎ�Ìâí�Ê�ÎòÓ*ÌdÉ�Å��ÉÊkæuÅ�Ì�ÕvÇ
�ïÊuÓn¬ÈËÍÆÈæ ØEË�Ç9ÅâØ.Ó*ÌuÞ ÎÔÖ í�Å�Ë�
£é-�EÌdÉ�ÅâÖùÓ*ÌuÆ�ØEËÔÖîÅ*�ÉÊ�íÈÎÍ×��"ÇhÃ]Å�Ê�Æ�Ê�Î�×�ØEËcØ�è�ÊâØ�YÅ*ú�Æ]ÅâÖA� ÇhÃ]Å�Ç9Å��
�YÅâØ�Ç
�ÉËÔÊ�Î��EÅ*ÕcÅ��YÅ�Æ�Ó*Å�Õ��ÉÊ	
�Å�èòÊuØ�Ë�
£é-�EÌdÉ�ÅâÖ£Ö<�ÉÊ	
£Ê�Ç9Ë5Ó�Ê�Î�ÎÍ×£ÙcÇ
�ÉÊkÆ�ØEË�Ç�Õ��EÌ�
©ÇhÃ]ÅÚ9Â;.E><àÈß�Ç�ÌùÇtÃÈÅëÚ9Â;.�> àuáîÛd�DÊ�Æ�ÖA��Î5ÊâØ�Ç
í Þ]Ç�Æ ÌuÇ
ÎÍÅuÊâØ�Ç
ÇhÃ]Å��YÅ£ËcØ�ÊùÓ*Ì(
�í ËÍÆÈÅâÖ³ÚEÏ.ÒûÌ��Yí Ë�ÇÊPÉâÊ�ËÍÎ5Ê�í]Î�ÅvØEË�ÆøÓ*ÅE«2ÌdÉ�Å�
�í�Å��Dß�àuàâìÈä ÂÄÃ]Å�ÇhÃ]Å�Ì��Y×
í�Å*Ã ËÍÆ Ö.ÇhÃ ËcØDÓ*Ì(
�í ËÍÆÈÅâÖ+Ì(�Eí ËÍÇ^
£Êk×+í�ÅÄÕcÌâÞÈÆ�ÖËÍÆ � Ò�é��ÉËÍÆÈæâÅ���Ê�Æ�Ö�¾ÄÅ�ÞÈÇhÎÍÅ��B�Dß�àuàuìN�¥�DË�Ç
ËcØ�é��YÌ]ÖîÞ�Ó*ÅâÖ³íÈ× ÇhÃÈÅëÊkÆ ÊkÎ�×�ØEËcØ�Ó*Å�Æ]Ç9Å��
ÓóÌ�Ì��ÉÖ]Ë�Æ�ÊNÇ9Ì(�üM��ä]·�Ê�Æh3�ÌâÞ�í�ÊöÕ��EÌ�
�«�Ê�Ç9Ë�ÌâÆ ÊkÎK. ÅâØ9ÌuÞ��ïÓ*ÅâØ��A+ãÊ�Æ�ÊuÖ]ÊÈäKC2ËcØDèÄÅ�Å�¬ÈÎÍ×�Ê�Æ�Ê�ÎÍ× ØEÅâØ.ÙhÚEÏ.Ò.�EÅ�é Ì(�EÇØEÅ*�ÉË�ÅâØ���Å�ä>æ ä��EÅ�é�Ì(�EÇYØ;«2Ì ä�ß � )kàÑ�"ß � àuàÑ�wßuß � àîÛãÓóÎ�ÅâÊ��YÎ�×
Ö�Å�
£ÌâÆ�Ø�Ç��ÉÊ�Ç9Å�ÇhÃ�ÊNÇãÇhÃ]Å�Ó*ÌâÆ�ØEËcØ�Ç9Å�ÆøÓ*×�ÌkÕÇtÃÈÅ0Ì��Eí�Ë�ÇÑØEÅ��ÉË�ÅâØÄÕ �YÌ�
©Ë�Æ�ÖÈË¤É]Ë5Ö�Þ�ÊkÎwÚEÏ.Ò£é��YÌ]Ó*ÅâØÉØEË�Æ]æ�Ó*Å�Æ]Ç9Å��ÉØ�ÊkéÈé��YÌ�ÊâÓþÃëÇhÃÈÅ�ß � ÓL
 Î�ÅPÉ�Å�Î"Ë�Æß�àuàkå ä?> Ì(��ÇhÃ]Å#+;6Ñü$ª é��YÌ]Ó*ÅâØÉØEË�Æ]æëÓ*Å�Æ]Ç�Å*��ÇhÃÈÅ@��
�Ø�ÞÈÆ�ÓóÅ��EÇYÊ�ËÍÆÈÇ9×�é�Å��.ØYÊNÇ9Å�ÎÍÎ�ËÍÇ�Å Ó*Ì�Ì��ïÖÈË�Æ�Ê�Ç�ÅËcØ
Ì�Õ ÇhÃÈÅëÌ��ïÖîÅ���Ì�Õ�ß�á³ÓC
h��Ê�ÆIÅâØ9Ç�Ë�
£Ê�Ç9ÅâÖ¾Ë�
�é��EÌdÉ�Å�

Å�Æ�Ç.ÌkÕ
Ê�í�ÌuÞ]Ç�Ê ÕgÊuÓóÇ�Ì(��ÌkÕ¶á¾ØEËÍÆ�Ó*Å
·�ÊkÆ�Þ�Ê��Y×¦ß�àuàâìÈä]ÂÄÃÈÅvÅâØ�Ç9Ë�
�Ê�Ç9ÅuÖ.ÊâÓ�Ó*Þ��ïÊuÓ*×0Ì�ÕwÇtÃÈÅvÓ*Ì(
�í ËÍÆÈÅâÖ0ÚïÏ.Ò0Ì��Yí Ë�Ç�ÕcÌ���ÇhÃÈÅ�Ç9Ë�
�ÅDé�Å��ÉË�Ì]ÖÌkÕD·�Ê�Æ�ÞøÊ��E×ûß�àuà�å�ËcØðÌ�ÕxÇhÃÈÅ0ØYÊ�
�Å2Ì(�ÉÖ�Å��2ÌkÕ^
�Ê�æuÆ�Ë�Ç9Þ�Ö�Å�ä
·�Ê�Æ�Þ�Ê	�E×�ß�àuà�å
èòÊuØ�ÇhÃ]Å�Î5ÊâØ�Çã÷+ÒuñcÕ �YÅ�ÅI
�ÌuÆ]ÇhÃwêâ÷+Ò.ËcØ�Ç�Þ-�ÉÆÈÅâÖ+ÌâÆ�é�Å���
£ÊkÆÈÅ�ÆÈÇhÎÍ×.ØEË�ÆøÓ*Å2ÏÑÐÄÒèãÅ�ÅB¬@)kì�å�ä]ÚgÇãØEÅ�Å*
�ÅâÖ�ÇhÃ]Å��EÅ*ÕcÌ(�EÅ�èãÌ��EÇtÃÈè�Ã ËÍÎ�Å�Ç9Ì.æuÌ.ÇhÃ��YÌuÞ æâÃ£ÅâØÉØEÅ�Æ]Ç�ËÔÊ�ÎÍÎ�×�ÇhÃ]ÅvØEÊ	
�ÅvÊkÆ ÊkÎ�×�ØEËcØÊâØ ËÍÆëØEÅkÓ*Ç9Ë�ÌâÆ»)ÿäõáÑ� í ÞÈÇ�ÞøØEË�Æ]æ�ÇhÃ]Å0Ø�ÇYÊ�Ç9Å*ñhÌkÕ5ñhÇtÃÈÅ*ñgÊ��YÇvÚEÏ+Ò�Ì(�Eí ËÍÇ�ý�Þ�Ê�ÎÍË�Ç9×�ä
1¾ÅvØEÅ�Î�ÅkÓ*Ç9ÅâÖ�ßóå0ÖÈÊk× Ø�Ë�Æ@·�ÊkÆ�Þ�Ê��Y×�ß�àâà�å�ÙhákÆ Ö@·�Ê�Æ�Þ�Ê	�E×�ñxßB��ÇtÃ\·�ÊkÆ�Þ�Ê��Y× Û�Ê�Æ�Ö
èÄÅÄèòÊ�Æ]Ç9ÅuÖÇ9ÌëÞ�ØEÅ�Ê�ÎÍÎ�ßB�aª�Þ��EÌké�ÅâÊ�Æp+DÌ��EÅ°Ø�ÇYÊ�Ç�ËÍÌuÆ�Ø�è�Ã ËÔÓþÃùèãÅ��EÅ�Ê�Ç.ÌuÞ��¶ÖÈËcØ�é�Ì]ØEÊkÎ�Ê�Ç.ÇhÃ�ÊNÇ.Ç9Ë�
�Å�ÙhØEÅ�Å

>�Ë�æuÞ-�EÅ�áÈäÍß�ÛïäZ®vÆÈÕcÌ��YÇ�Þ]Æ�ÊNÇ9Å�ÎÍ×�ÇhÃÈÅ¶ÖÈÊ�ÇYÊ�Ø�Ç9Å�
.
�Ë�Æ]æ�Õ �YÌ�
&ÇtÃÈÅ�Ø9ÇEÊ�Ç9Ë�ÌâÆ�Ø03�Ë��EÞ]Æ�Ê£Ê�Æ�Ö�CvÅ��ÉØ9Ç�ñ
�ÌuÆ�Ó*Å�Þ� �Ó*ÌuÞ�Î5Ö£Æ Ì
í�Å�Þ�ØEÅâÖ�ÖîÞ�Å�Ç9Ì
ÇhÃÈÅkË��Äí�ÊâÖ�ý�Þ�ÊkÎ�Ë�Ç9×�ä]ÂÄÃ]Å��EÅóÕcÌ��EÅÑÌuÆ ÎÍ×ùß�ì
Ø9ÇEÊ�Ç9Ë�ÌâÆ�ØÄèÄÅ*�EÅé-�EÌ]Ó*ÅâØÉØEÅâÖ"ä/ÂÄÃÈÅ0Ø�ÇYÊ�Ç9Ë�ÌâÆ�Æ�Ê�
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í�ÅkÓ�Ê*Þ�ØEÅ.ÇhÃ]Å +;6Ñü$ªIÌ��Yí Ë�ÇYØvÊ��EÅ.í�ÊâØEÅâÖ�ÌuÆ Ê�ÆÈÅ�Ç�ñèÄÌ��e¬�Ë�ÆøÓ*Î�Þ�Ö]Ë�Æ]æ@
£ÊkÆÈ×@ª�Þ��YÌ�é�ÅâÊ�ÆëØ9ÇEÊ�Ç9Ë�ÌâÆ�Ø*ä
S 1¾Åëè�Ë�Î�Î��YÅ*ú�Æ]Å¦ÇhÃ]ÅëÖÈËcØEÓóÞ�ØÉØEË�ÌâÆ í]×rÇYÊ=¬]Ë�Æ]æ¾ËÍÆÈÇ9Ì ÊuÓ�Ó*ÌâÞÈÆ]Ç�ÇhÃÈÅ�ÕcÌ���
£ÊkÎ�Å��
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 Ê,�EÅ�æâË�ÌuÆ�Ê�Î/Ç
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Å�¨/ÅkÓ*Ç.Ì�Õ ÷+Ò ÙAí]×Ê�Æ�Ê�Î�×�ØEË�Æ]æ�ÖÈÊ�ÇYÊ¶Õ��EÌ(
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0í Ë�æâÞ Ë�Ç9×9�EÅâØ�ÌkÎ�Þ]Ç9Ë�ÌâÆ³èÄÅ
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ª�«<¬-­ ¶�·�¸+¸ ÂwÞ��Eí�Ì#¼Ö.�ÌuæâÞ Å 9uì�8
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¯(µ�­�³ ²�·�¸-­ ÂwÞ��Eí�Ì#¼Ö.�ÌuæâÞ Å )N8kå
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� Û ÒÑÈ��uÈ¥æ5ôeÈuß�ï�ÒÑä:�e÷nÈ�É�ÏÑÒ©� ÚD¿%Ú�� Æeò�ê ÚeÜ¸Ü Æeß�È<ê�Èuònä¸Ç�È¥ê�Æeï�ÒÑä:�¸÷nÈ ¿ÒÑä:�e÷nÈ�É�ÏÑÒ©� Ú¸ÜeÜeÜ Æeï�ÊB÷nßÎþ�ä]Æeò�ê�ÊBß(æ5î�þnñ5È Ý ÜeÜeÜ ÉnÉ�Ó�Æeï�ÊBß(æ5î�þ

> Ì���ÇhÃÈÅ�è�Ë5Ö�Å*ñhÎÔÊ�Æ]ÅëÊ�
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FRACTIONAL PARTS OF WIDE-LANE AMBIGUITIES

Rogue-Rogue
Turbo-Turbo
Turbo-Rogue
Trimb-Trimb
Rogue-Trimb

ÀXÁ�Â�Ã-�
ÄGÅ<Æ�Ç�È�À��BÉ(ÊCË:Á�Ì�Í-É�Î6Ï�É���Ë
Ð)Ì	Ñ�Ò�ÁÔÓ�ÄCÕ�ÎÔÉ	Í<Ä/É	
,Ö�Á�Â�Ã�Á�Ë8Á�Ä(Ð×Ñ�Ì(�+É(É	�BÁ�Ì�ÃØÐ�ÖØÉ�Ð
Ä�Î�Á�Í+Ä�ÐÙÉÚÑ�Ë:Ä��)Ë Û+ÄÁ�Í-Á�Ë:ÁÔÉ	ÎVÉ�Ó*Ü
Ã�Ð8Ë:
/Ä�Í<Ë

FRACTIONAL PARTS OF WIDE-LANE AMBIGUITIES
In the Moment of Fixing

Rogue-Rogue
Turbo-Turbo
Turbo-Rogue
Trimb-Trimb
Rogue-Trimb
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¨�_aDEN�ñT©^7¢89E�3;i2°¦T4M�<�@9E¡=�M¢�¨�_aD \T©A½�¨�_aDEN ³ ©k½�¨�_aDLN�NR©k½�¨�_aDLN ê ©a����£r¨�_aDLN<ñ�©X9L�a9q¢a�M¡3¢A¢89¥®3�E2��@¡b�5¡=§H��43�@2���B2Y�M���8�@9����M£�2<�A9E»=�<�@9E»�2 M N>O µ Î ² N µ ô<ô<ô µ �a¡��:���32Y¡��2®�9E� ¬ ¨uÚA© · 9L�����82=¢S�M2��P���@¡[���B2Y�M���A��§F2<�@2<�k¢�rx µ Î ² N µ ô<ô�ô µ �r��¢&�ú�q43�M�5�@9E¡=�l¡R�y���B2b9L��9E�@9Ç�R�G�5¡=��£B9L�@9E¡��w¢j¨u¥JDEN<ñ�©ADYÏ��H9q¢V����4M¢H�M¡3¢A¢89¥®3�E2�J¡ · �@¡�9E�3�8�C¡3£T4J�52G���B279E��9L�S9Ç�R�p�5¡=��£B9L�@9E¡��w¢f��¡=�Y¡����L¼ �q¡=�Y�S9L§F2QÚSQ�®�4B�G����¢@¡-�q¡��Y¡����B2<�Q2<�M¡3�{�w¢ÚSx µ Î ² N µ ê µ ô<ô<ô �R�J£-�S¡72<»=�R�E4w�°�@2Q���B2Y»=���A9��<�@9E¡��J�R�32�¦�4M�<�@9E¡��w¢/¢82<�w�R�A�<�@2<�L¼z�q¡=�����32W9L�B�@2<�C»�����¢
�Ú x � ù µ Ú x'� µ Î ² N µ ê µ ô<ô<ô D�¤W�32W�C2=¢S4����I9q¢/�X�J9E2��52P¾ · 9q¢82Q�5¡=�B�@9E��4J¡�4M¢:¡��2®�9E� · 9E���V£39q¢8�5¡=�B�@9E��4J9E�@9E2�¢�<�G���32a2<�M¡3�{�w¢�ÚSx µ Î ² N µ ê µ ô<ô<ô Ï��&���B2O_W2<�A�32=¢82�k76 Ò ¢S¡��q� · �R�C2>���B2z¢S�M2��59Ç�R�I�<�=¢82�� � �r� x
� �r� x �� ² �� ³
� �r� x �� µ Î ² N µ ê µ ô<ô<ô ¨�_aDENP¥B©
9q¢H9L§H�B�L2<§�2<���@2=£?DX2�2��<�R�L�[����9q¢H�R�3���C¡����A�´Á�Ù�À Ý�� Y _ Ù Æ Y�Û æJÃ Ù Æ�Â Û�Y)[ba ÂEÆ Å Y � ÀG\òDY¤W�32��82=¢S4����9q¢V���5¡��3�@9E��4�¡=4M¢5½x®�43�F��¡=�&£B9^v?2��82<�3�@9��^®B�L2H¡��2®�9E��Ë�¡<®3»B9L¡�4M¢@�E¼r���32&»�2<�E¡3�59L�@¼�
¬ ¨uÚA© · 9E�L�Y���<»�2£39q¢8�5¡=�B�@9E��4J9E�@9E2=¢
�<�Y���B2>2<�M¡3�A�M¢YÚTx µ Î ² N µ ê µ ô<ô<ô¤W�B2K¢S¡��L4B�@9E¡=�m¡��G���32 Â�ÄTæ Y Å Y + À Ä À�Y Ý Ù>2�¦�4M�<�S9L¡��r¨�_aD���©Ö§H��¼�®M2�¡<®��C��9E�32�£�®3¼��R�3�B�L¼B9L�B;���B2V§F2����B¡3£b¡R�Ö»=�R�A9��<�@9E¡=�g¡R���5¡��w¢S�C�R�3�C¢5D�^7¢89E�3;j���32F�J¡��C�<�S9L¡��b���C¡�§�2�¦�4M�<�@9E¡=��¨�_aDEN ³ ©a���32¢@¡��E43�S9L¡��x¡R�
���32a9L���B¡=§H¡�;=2<�32<¡�4M¢W2°¦T4M�<�@9E¡=�&§H��¼�®]2 · �A9L���@2<�H9E�&���32a�q¡��C§t A ¨qÚ{© ²L~ ¨uÚA© ± z ¨qÚA© ¨�_aDEN�÷T©¶7¢A¢S43§H9E�3; ~ ¨uÚA© ± £ z£WÚ ² ³ ¨�_aDEN��T©����£&9E�3�8�C¡3£T4J�59E�3;-���B2>2�¦�4M�<�@9E¡���¨�_aDEN<÷�©
9E�3�@¡����B272�¦T4w�°�@9L¡���¨�_aD^��© · 2>¡B®��C�R9E�&���32a�q¡��E�E¡ · 9L�B;£39�vp2<�82��B�@9����?2�¦�4M�<�@9E¡=�j¢@¼�¢@�@2<§ �q¡=�X���B2X�q43�M�5�@9L¡��M¢ z ¨uÚA©AË£ z£WÚ ² � � ù ¨uÚA© ± 5 ³uÑ A : ô ¨�_aDEN���©
N�÷R¥



_W2°�<�54M¢82b¡=� ���32b�A9E;=�B�K������£l¢89Ç£T2b¡������32j�Ç��¢S�&2�¦�4M�<�@9E¡=�´�R�E�G�q4B�M�P�S9L¡��M¢K�R�82�Ø3��¡ · �:½W9E�C¢¢@¡��E43�S9L¡��x§H��¼�®]2G�q¡�43��£{®3¼F��43§F2��A9��<����¦�4M��£3�A�<�@4��82�DJÏ��M¢S�@2=��£F¡���9L�B�@2<;=�A�<�@9E�3;>9E�&¢@�S2��?¢ · 9E����>¢89i�<2W¡��I�X�q2 · §H9E��43�@2=¢��@¼3��9��<���E�L¼�½59L��9q¢/�M¡3¢A¢89¥®3�E2Y�@¡>9E�3�@2<;��k�°�@2
���32=¢82G¢89EÉ-2°¦T4M�<�@9E¡=�M¢/4M¢89L�B;O�k7�54w¢A¢89��R�K¦�4M��£B�k�<�S4J�82f�q¡=�8§�4��Ç�[¨q2�DÈ;JDR¡��p¡��A£�2<�YN ê © · 9L�������32W�C2<»�¡��E43�S9L¡��O�]2��A9E¡3£-�=¢
¢S�@2<��¢89i�<2����£&���32a�M2<�8�@4��2®�9E�3;V���<�P2<�E2<�k�<�S9L¡��M¢W�J�<»�2a�@¡�®M2>�P¡�§H��43�@2=£�Y Ä \ `¡ �¢KÆ�Â Å À8ÙÖ�]2��Y�82<»�¡��E43�@9E¡=�:D¤W�32}�5¡�§H�J4B�C�<�@9E¡��J�R�;®�4��k£T2��$¨��5¡�§H�w�R�82=£��@¡l�g�A9L;�¡��C¡�4M¢&��4B§V2<�A9Ç�<�R�Y9L�B�@2<;=�A�<�@9E¡���¡R�V���32£ �8�C4�2�¤�»����A9��<�@9E¡=�����:2�¦T4w�°�@9L¡��M¢A©�9q¢W����4M¢G�5¡=�M¢89�£�2<�A�^®3�E¼H�C2=£T4J�52=£?D¥

N<÷=÷



¦ § � ¨ ©Uª �U«­¬ ��®¯« �°« �²± ¨ �
³²´¶µ ·¹¸»º½¼F¾J¿�À�Á½ÂÃº�ÄÅ¸Æ¼ÈÇÊÉ�ËJÂÌ¼�¾FÍ ¸ÏÎ]¾
¤W��Ðx��£<ÓÒÑw¢S�@§­Ð��B�O§­Ð<���B¡3£lÑw¢ÒÐ�£�ÓE�r����ÐmÔÕÐ<�A��Ð=¢ÒÐÌk×Ö Ò ¢@¡R�q� · ���ÒÐÃÓq¢-����Ðx¢S�C�R�J£B���A£r�ØÐ=��¢@�S¾¢C¦DÑw�R�ÒÐ=¢G��£<ÓÒÑw¢S�@§­Ð��B��ÙB¤W��Ða�q¡��E�E¡ · ÓL��ÚV§H¡3£)Ð<�FÓq¢ÕÑM¢ÒÐ=£?ËÛÜ ² Ý ¨ ÛÞ ©ÛÞ ² Þ Q ­°$ÛÜ ² Ü ­°ß ² 4 $ ­àÝ ¨PÞ Q ©ß ² 4 $ é�¨SÜ é Ý ¨PÞ Q ©C©û ü8ý þá µ ¨ d ÙiâR©
· ��Ð<��ÐÝ Óq¢W����Ð7§H¡3£DÐ��]�>Ñ3�M�5�SÓE¡=�:½Ü Óq¢W����Ð7»)Ð��5�@¡��Y¡���§UÐ=��¢TÑJ�ÒÐ<§UÐ5�3�C¢5½Þ Q Óq¢W����Ð7»)Ð��5�@¡��Y¡��
�����GÓE¡=�GÓ:»=�R�ØÑãÐ�¢f�q¡=�»Ñ3��Ø3��¡ · �j�M���A��§­Ð<�SÐ<�k¢5½ä Óq¢W����Ð7»)Ð��5�@¡��Y¡�����Ð�£)ÑJ�bÐ=£|§UÐ=��¢SÑ��ÒÐ<§½Ð��B�@¢Y¨q�TÐ��8§&¢ £ ¡!åp¢ÒÐ<�C»)Ð=£çæ|�5¡=§H�?Ñ3�TÐ=£?¤�©A½ÛÜ Óq¢W����Ð7»)Ð��5�@¡��Y¡��
�=£<ÓÒÑM¢S�SÐ=£i§UÐ=��¢SÑ��ÒÐ<§½Ð��B�C¢5½ÛÞ Óq¢W����Ð7»)Ð��5�@¡��Y¡��
�=£<ÓÒÑM¢S�SÐ=£i�w�R�A��§­Ð��TÐ��A¢5½ß �R�ÒÐ>����ÐO�5¡��C�ÒÐ��P�TÓL¡��M¢
¡R�
§UÐ=��¢SÑ��ÒÐ<§½Ð����8¢P½$ �R�ÒÐ>����ÐO�5¡��C�ÒÐ��P�TÓL¡��M¢
�@¡F����ÐO� �J�GÓE¡��GÓp»=�R�ØÑãÐ�¢Y¡R���M���A�R§UÐ<�SÐ<�k¢bÙ¤W��ÐhèXé�êbëçìJí3ê�îðï�ñ�òôóDë�é,îðõ�4²Óq¢Q£DÐ5ªw��Ð=£�åB¼

4 ²²5 7 Ý ¨ ÛÞ ©7 ¨ ÛÞ © :�ö÷ B ÷ � ô ¨ d Ù ê ©2�Ð��=¢A¢TÑ3§­Ð>���J�<�X����Ða�>Ñ3�M�5�SÓE¡=� Ý �R�J£i����Ðy� ���GÓL¡��GÓ:»=�R�iÑ?Ð=¢��q¡��G����Ð>�M�R�k�R§UÐ<�SÐ<�A¢a¨>Þ Q ©Ö�R�ÒÐØ3��¡ · �JÙM¤W��ÐO¢S�@¡3�{�J��¢@�SÓ��a§H¡3£)Ð<�FÓq¢ÕÚ,ÓE»)Ð<�Ãå3¼F����Ðùø)úDûüó?é!î>ó?ñÅø)íÌòýó)ë�é!îIõþ áiá ²�ÿ õQ�� áiá ²Lÿ õQ�� � ù ô ¨ d Ù ñT©
â�÷!�



�Wá  �� À Ã Ù ÆP_ �pð Ý3Ã [{À8Ù à ����Ý Ù Æ Å À ÄBÆ
ÿ:õQ Óq¢Y����ÐV�|�J�GÓE¡��GÓI»=�R�GÓÇ�R�M�bÐV����£ � áØá Óq¢Y����ÐUø)ú
	Có?ø!ë�ú3éÌòýó)ë�é,îðõàú�	ùë
�Fí�ú��sêfí�é¶û3ó)ërîPú3ñÅê!Ù¤W��ÐO¢S¡��ØÑ3�SÓE¡=�j¡R�U����Ðz¢S¼J¢S�SÐ<§�¨ d ÙØâR©��q¡��L�E¡ · ¢Ö���8¡=§ ����Ð½\EÀ Ã Ù Æ>_ Ù�ð Ý3Ã [{À8ÙGÁ�[ Â�Ä Û Â Á3\EÀß � � ß ² §�ÓE� ô µ ¨ d Ù ¥B©
· �ãÓ��A�i�iÐ=��£�¢
�S¡V����Ðùñ'ú3é�òýó���í����'ó)ërîPú3ñÅê4 � � 4û ü8ý þ� B �������� $ ² 4 � � äû ü8ý þa µ ¨ d Ù ÷T©
· ��Ð<��Ð ����� Óq¢W����Ð�ø)ú�	Góãø!ë¶ú3é�òýó)ë�é,îðõôú�	<ë
��í! 'ó?é�ó?ò�í)ërí�é�ê!ÙM¤W��ÐO¢S�C�R�J£B���A£b���M¡3¢S�SÐ<�GÓE¡=�GÓ�C¡�¡��a§UÐ=�R�K¢8¦)ÑM�R��ÐhÐ<�8�C¡��O¨��-�M¡3¢S�SÐ<�GÓL¡��GÓ:�8§|¢{©XÓq¢ÕÚ,ÓE»)Ð<�çåB¼

" Q ² ó ß � � ßè é$# ² %&&' ä � � ä é $ �)(è é$# µ ¨ d Ùp�T©
· ��Ð<��Ð è Óq¢W����ÐO�)ÑB§ùå3Ð<�Y¡R�
§UÐ=��¢SÑ��ÒÐ<§½Ð��B�C¢
�R�J£!#i����Ð-�)Ñ3§�å3Ð<�Y¡���Ñ3��ØB�J¡ · �b�w�R�A��§­Ð��TÐ��A¢bÙ¤W��ÐO�5¡�»=�R�GÓ����M�bÐ>§K�°�C�GÓEÉ�¡�������Ð>�M�R�k�R§UÐ<�SÐ<�A¢�Óq¢þ*��� ²*" õQ ����� ô ¨ d Ù^��©Ïu�Q����Ð�§­Ð=�=¢TÑ���Ð<§½Ð<���C¢»Ü �R��Ð½ÑB�w�5¡��C�ÒÐ<�Ç�°�SÐ=£?½M����Ð · Ð�ÓØÚ=�B�a§K�<�8�GÓLÉ � Óq¢a�H£�Ó��fÚ=¡��J�R�
§K�°�C�GÓEÉ¨ � ² £�Ó���ÚM¨Ø& ùPµ & õ µ ô<ô<ô µ &�+B©>©GÙIÏ��m���?Óq¢>�<��¢ÒÐV����Ð½Ð<�ØÐ<§UÐ<�3�C¢-,×x/. ¡��Y����ÐV��¡��C§H����§H�<�C�GÓEÉ0�����£g����Ð�Ð<�iÐ<§UÐ<���C¢ ( xY¡��G����ÐH�GÓØÚ=�B�O������£r¢ÒÓ�£)ÐV»)Ð��5�@¡�� ( §K�R¼�å3ÐH�5¡=§H�?Ñ3�SÐ�£}��¢H¨�¢ÒÐ�Ð�Ð)Ù ÚãÙc ÔÕÐ¶Ñ3���ØÐ<��½Fâ�ß21 ê eu©

,<x3. ² +4( B ù & (
5 ( x 5 ( . µ ¨ d Ù61T©
( x ² +4( B ù & (
5 ( x ä ( ô ¨ d Ù ßT©

¤W�)Ñw¢/¡����L¼>¡���ÐW�8¡ · ¨ 5 ( ù µ ô<ô�ô µ 5 (�7�©p¡R�M����Ð
§H�<�C�GÓEÉh4j½�¡���ÐÕÐ��ØÐ<§UÐ<���M¡R�p����Ð
»)Ð��5�@¡�� ä �R�J£[¡=��ÐÐ��ØÐ<§UÐ<�3�Y¡R�Y����ÐV£�ÓÇ�fÚ=¡��J�R�
§H�<�C�GÓEÉ � §½ÑM¢S�<å3ÐV¢ÒÓL§½Ñ����8����Ð�¡!ÑM¢@�E¼&�<»=�fÓL���¶åB�iÐ½ÓE������ÐV¢S�@¡��k�fÚ!Ð ÙÏ��V¢@�B¡,Ñ���£�å#Ð&§UÐ<�3�TÓL¡���Ð=£?½?�3¡ · Ð<»)Ð<��½/���J�<�V£B¡!Ñ)å3�ØÐn£�Ó�v�Ð<��Ð<�M�bÐ=£r£B�<�C���R�ÒÐx�5¡=�8��Ð<���<�SÐ=£ ����£����Ð<��Ð5�q¡���Ð>����Ð�¼F�iÐ��=£H�S¡K�-��¡=�B¾@£�Ó��fÚ=¡��J�R��§K�<�8�GÓLÉ � Ù
8:9<;=9<; >@?=A�?=BDCFEGC�A:>!A�CFHJILKNMOBPMNQR?�EGMOSTQ
U3Ð��<ÑM¢-¨��R�ÒåãÓE�8�k�R�GÓL�E¼M©Y£�ÓL»�ÓÇ£DÐ>����Ð-»)Ð°�5�@¡��G¡R�qÑB�JØB��¡ · ���M�R�k�R§UÐ<�SÐ<�A¢ $ ÓL�B�@¡H� · ¡F»)Ð��P�S¡=�A¢ $ ù����£ $ õ ÙM¤W��Ð-�P¡��8��Ð=¢S�M¡��J£�ÓE��ÚH��¡=�8§K�R��Ð�¦DÑw�°�SÓL¡��M¢
§H��¼­å3Ð · �GÓE���SÐ<�|��¢5 � ùSù � ù õ� õ ù � õ@õ : ± 5 $ ù$ õ : ²E5 ( ù( õ : ô ¨ d Ùiâ ³ ©

â<÷)�



�Wágà ����Ý Ù Æ Å À ÄBÆ=V À Æ�æ Y � Ù
W��C¡�§ ����Ð>���=¢S�7¢S¼J¢S�SÐ<§ë����ÐO¢ÒÐ��P¡��J£|�w�R�8�Y¡��
»)Ð��5�@¡=� $ §K�R¼Uå3ÐO�5¡�§H�ãÑB�SÐ=£?Ë$ õ ² � � ùõ@õ ¨ ( õ é$� õ ùS$ ù © ô ¨ d Ùiâ!â�©¤W�ãÓq¢W�ØÐ=��£�¢W�@¡K� ��Ð · ¢S¼J¢S�SÐ<§ë¡R��Ð°¦DÑM�<�SÓE¡=�M¢U�q¡=�X����ÐaªM�k¢S�Y�M���8�G¡R�
����Ða»)Ð��P�S¡=� $ Ë¨X� ù@ù éY� ù õ � � ùõ@õ � õ ù ©û üCý þ�DZO[]\�]�

$ ù ² ( ù é$� ù õ � � ùõ@õ ( õû ü8ý þ^ ZO[]\� ô ¨ d Ùiâ ê ©
U3Ð��<ÑM¢a��¡ · ��¢A¢TÑ3§UÐ-���J�<� $ õ �5¡��w¢ÒÓq¢S�C¢X¡R�Ö���E�
��§�å?ÓiÚ!Ñ?ÓL�S¼K�M�R�k�R§UÐ<�SÐ<�A¢rÙ?Ïu�
����Ð���§�å?ÓiÚ!Ñ?ÓL�SÓØÐ=¢���ÒÐ���¡=�hÚ�¡!ÓL��Ú&�@¡Ãå3Ð-�ÒÐ=¢@¡R�L»)Ð=£j����Ð�¼i§K�R¼Ãå3Ð-Á�[AÀ _ ÀG\ Â Å Â�Ä�Ã�Æ À � ÙI¤W�?Óq¢G�R�3���C¡����A�}¢S�3Ð¶Ð=£�¢»Ñ������Ð>�M���A�R§UÐ<�SÐ<��Ð=¢S�SÓE§K�<�SÓE¡��K���8¡3�bÐ=¢A¢rÙ
8:9<;=9`_ abBdceMNf=geM<E2hjikM<lmMNQmf
U3Ð��»ÑM¢ÕÓL�B�C�8¡3£)Ñ��rÐa����Ðz�q¡��L�E¡ · ÓE��ÚF�J¡��C�<�TÓL¡��:Ë$ ù ����Ð>��¡=�B¾@��§�å?ÓiÚ!Ñ?ÓL�@¼H�M�R�k�R§UÐ<�SÐ<�A¢P½$ Q ù ����Ð�ÓE�G�-�J�GÓE¡��GÓ:»=���ØÑ?Ð=¢5½$ õ ����ÐO�R§ùå?ÓØÚ,Ñ?ÓE�@¼V�M�R�k�R§UÐ<�SÐ<�A¢P½$ Q õ ����Ð�ÓE�G�-�J�GÓE¡��GÓ:»=���ØÑ?Ð=¢5½M����£
n$ Q õ ����Ð�ÓE�YØ3��¡ · �&�8��Ñ?ÐV¨PÓE�3�SÐ¶Ú!Ð��5©�»=���ØÑ?Ð=¢bÙÏ��&����ÐO�<��¢ÒÐ>¡R�U����ÐmoM¡��<�7¢S¡��ØÑ3�SÓE¡�� · Ð>�J�°»)Ð7����Ð>¡,å?¢ÒÐ��8»=�<�TÓL¡��ÃÐ�¦)ÑM�<�SÓE¡��w¢

¨T4 ù 4 õ © ± 5 $ ù$ õ : él¨TÜ é Ý ¨ $ Q ù µG$ Q õ ©8©û üCý þá ²Lß ¨ d Ùiâ<ñ�©
����£&����Ð>¢S¼J¢S�SÐ<§ ¡����J¡��8§K�R�JÐ°¦DÑM�<�SÓE¡=�M¢

5 � ù@ù � ù õ� õ ù � õ@õ : ± 5 $ ù$ õ : ² 5 4 � ù � ä4 � õ � ä : ² 5 ( ù( õ : µ ¨ d Ùiâ5¥3©
· �ãÓ��A�¡Ú,ÓE»)Ð=¢f����Ð>�ÒÐ=¢SÑ����¨�� ùSù é$� ù õ � � ùõ@õ � õ ù © ± $ ù ² ( ù é$� ù õ � � ùõ@õ ( õ ô ¨ d Ùiâ<÷�©Ï��3�8�C¡3£DÑJ�bÓE��Ú�����Ð>ØB��¡ · �ÃÓE�3�SÐ¶Ú!Ð��Y�R§ùå?ÓØÚ,Ñ?ÓE�SÓiÐ�¢ · Ð>�J�°»)Ð4 ù�$ ù él¨SÜ é Ý ¨ $ Q ù µ n$ õ ©C©û ü8ý þá p ²Lß qIµ ¨ d Ùiâ¶��©
· �ãÓ��A�¡Ú,ÓE»)Ð=¢ ÓL§H§UÐ�£�Ó��<��Ð<�L¼ � ù@ùS$ ù ² 4 � ù � ä q ² ( q ù ô ¨ d Ùiâf�=©
â�÷21



�Wá  �� À Ã Ù ÆP_ �pð Ý3Ã [{À8Ù à ����Ý Ù Æ Å À ÄBÆ2�Ð>§H��¼ · �GÓL�SÐ ä é ä q ² Ý ¨ $ Q ù µ n$ õ ©Ié Ý ¨ $ Q ù µG$ Q õ © ² 4 õ ± ¨ n$ õ é $ Q õ © ² 4 õ £BÉ õ ¨ d Ùiâr1�©����£&����Ð<�ÒÐ5�q¡=�ÒÐ � ù@ù�$ ù ² 4 � ù � ä é�4 � ù � 4 õ £BÉ õ ô ¨ d Ùiâ<ß�©¤:¡K�5¡�§H�ãÑB�SÐa����Ð>���M¡3¢S�SÐ<�GÓE¡=�GÓ:�8§&¢ · Ð>§K�R¼½ÑM¢ÒÐO����ÐG�q¡R�L�E¡ · ÓE��ÚUÐ<ÉB�J�ÒÐ=¢A¢ÒÓE¡=�:Ëä q � � ä q ² ä � � ä é êY± £BÉ � õ 4 � õ � ä ­ £BÉ � õ 4 � õ � 4 õ £BÉ õ ² ä � � ä é êG± £BÉ � õ ( õ ­ £3É � õ � õ@õ £3É õ ô¨ d Ù ê ³ ©

â<÷=ß



�Wágà ����Ý Ù Æ Å À ÄBÆ=V À Æ�æ Y � Ù³²´�s ·¹¸»º½¼F¾J¿�À�Á½ÂÃº�ÄÅ¸Æ¼ ³utwvrvrtyxqº»¾)zrtùÎ
¶7£�£�ÓE��Ú��>¢ÒÓiÚ��J�R��{ �S¡O����ÐX§H¡3£)Ð<�:¨ d ÙØâ�© · Ð»Ú,Ð<�Q�R�H¡,åp¢ÒÐ<�8»=�<�SÓE¡��çÐ�¦DÑw�°�SÓL¡���¡R�I����ÐY�q¡��E�E¡ · ÓL��ÚØ�ÓE�J£b¨�¢ÒÐ¶Ð×Ð)Ù ÚãÙ c k�Ñ��8�C��Ð��<½Fâ�ß�ß ê eu©kË ä ² 4 $ éY{ é ß ô ¨ d Ù ê â�©|7¢ÒÓE��Ú�����Ð>��¡=�C�°�SÓL¡��

} ² ¨ VIµGV © ² ����
â ô<ô<ô ³ â ô<ô<ô ³ÙÙÙ Ù Ù Ù ÙÙÙ ÙÙÙ Ù Ù Ù ÙÙÙ³ ô<ô<ô â ³ ô<ô<ô â

� ��� µ Þ ²E5 {ß : µ ¨ d Ù ê�ê ©
· Ð>§H��¼ · �GÓL�TÐ7����Ð>�iÐ��=¢S�@¾@¢C¦DÑM���ÒÐ=¢Y�5¡=��£�ÓL�SÓE¡��x�=¢Ì ² Þ � � Þ ­ ê�~ � ¨T4 $ é$}mÞ é ä ©û ü8ý þQ ² §�ÓE� ô µ ¨ d Ù ê ñ�©
· ��Ð<��Ð[����Ð · Ð�ÓiÚ��3�Y§H�<�8�GÓLÉk� Óq¢

� ² � � ù ²E5 � � ù�`� KK � � ùáØá : ô ¨ d Ù ê ¥3©¤W��ÐO�5¡�»=�R�GÓ����M�bÐ>§K�°�C�GÓ��bÐ=¢ � �`� ����£ � áØá �R��Ð-�=¢A¢TÑ3§­Ð=£H�@¡­å3ÐaØ3��¡ · �JÙM¤W��ÐO�5¡��J£�ÓE�SÓL¡��M¢7 Ì7 Þ ² ê � Þ é ê } � ~ ²´³ � Þ ² � } � ~ ¨ d Ù ê ÷�©7 Ì7 $ ² ê 4 � ~ ²´³ ¨ d Ù ê ��©�iÐ=��£H�@¡F����Ð>¢@¼�¢@�TÐ�§ 4 � ±J~ ² ³4 ± $ é } � } � ±J~ ² ä ô ¨ d Ù ê �=©¤W��Ð>»)Ð��5�@¡��Y¡����w�R�A��§­Ð��TÐ��A¢W�=�<�5¡=�A£�ÓL��ÚV�@¡j¨ d ÙØâ ê ©W§K�R¼Uå3Ð · �GÓE���TÐ��j�=¢$ ² ¨T4 � � � ù�X� 4&© � ùû üCý þ� �X�
4 � � � ù�X� ä µ � �X� ² } � } � ² � ��� ­ � áØá ô ¨ d Ù ê 1�©

³²´N� À½¾�t�x��Uº]¼�¾FzJx�� ¼�¾)z¶Í º»¾)zrtùÎj
¢@�TÓL§H�<�SÓE¡=�håM��¢ÒÐ=£-¡��K�aÊ>�R�L§H���aªM���TÐ��'Ð=¢S�SÓL§H�<�@¡��ÅÓq¢d���ÒÐ°¦DÑ?Ð��B���L¼»Ñw¢ÒÐ�£�Ó��p�>¢S�@¡3�A���=¢S�SÓ���å#ÐP�J�°¾»�ÓE¡,Ñ��Y�q¡��>¢@¡�§UÐ[�w�R�A��§­Ð��TÐ��A¢X¨>Ð)Ù ÚãÙ]�C�8¡��M¡3¢S����Ð<��Ð-�M���A�R§UÐ<�SÐ<�k¢{©�Óq¢ÏÐ<ÉB�3Ð��P�TÐ=£FÙJ¤W��Ða�q¡=�8§½Ñ��Ç�fÐ§K�R¼ùå3ÐW�q¡!Ñ3��£½ÓE�V§H���B¼>�SÐ<É3�ÒåM¡�¡�ØJ¢Y¨�¢ÒÐ¶ÐÏÐ Ù Ú?Ù c ÔÕÐ¶Ñ3���ØÐ��<½�â<ß21=ñfeq©GÙ�¤W��ÐG�R�iÚ�¡=�GÓE����§ë�P¡��M¢ÒÓq¢@�8¢�¡��� · ¡H¢@�TÐ��?¢PËBÁ�[AÀ ��Â Û Æ�Â Y Ä ����£ Ý Á ��Ã�Æ À · �?ÓÇ�{� · ÓL�E�Jå3Ðhå��GÓØÐ
oM¼H£)Ð=¢8�5�GÓiå3Ð�£�Ù��»Ñ��GÓE��ÚV����ÐhÑ��p£3�<�TÐ¢@�SÐ<� · Ð · ÓL�E�ÕÑw¢ÒÐi����ÐF�q¡=�8§½Ñ��Ç�fÐV¡R�7����Ð&�R�iÚ�¡��GÓL����§ · �ãÓ��A�r�R��Ð&¢S¡=§­Ð<�SÓL§­Ð�¢a��Ð5�>Ð<�ÒÐ=£m�@¡��=¢Ù�ÀCð Ý À Ä3Æ�Â�Ã \ Ã)����Ý Ù Æ Å À ÄBÆ Ù
â�� ³



�Wá�� � Æ Y�Û æJÃ Ù Æ�Â ÛÆ�
Ù Æ�Â Å Ã�Æ�Â Y Ä
8:9`��9<; �RC��RgeC�Q�EGMO?=K�ab����ge��E�BDC�Q�E¤W�ãÓq¢f§UÐ<���3¡3£ · ��¢W���E��Ð��=£B¼½Ð=¢S�C�¶åB�iÓq¢S��Ð=£­åB¼VÊ>���8��W��GÓiÐ�£3�GÓ��A�­k7�bÑM¢A¢a¨�âf�!�,�5¾Câr1=÷�÷B©Ö�R�J£ Ñw¢ÒÐ�£�q¡=�Y����Ða�=£<ÓÒÑM¢S�@§UÐ<�3�f¡��ÅÚ!Ð<¡3£)Ð<�SÓ����R�?��Ð<� · ¡=�@Ø�¢Xå3¼yW��GÓØÐ=£B�GÓÇ�{� Í ¡!å3Ð<�C�Ïn»Ð��E§UÐ<�8�Q¨Òâ�1R¥�ñ<¾Gâ�ß�â���©GÙ¤W��Ð<��Ð5�q¡���Ð�ÓE��Ú,Ð<¡3£)Ð<�SÓ��<���X�SÐ<É3�ÒåM¡�¡�ØJ¢H���?Óq¢V�R�iÚ�¡��GÓL����§ Óq¢ ¡��q�TÐ��l�ÒÐ5�>Ð<��Ð=£ �@¡���¢�n»Ð��E§UÐ<�8���ò¢§UÐ<���3¡3£FÙ c ÔW�8¡3�AØB§K�R�J�:½'â�ß�ß=÷feG�R�3�3�ØÓØÐ=¢>����ÐK¢ÒÐ�¦)Ñ?Ð<�3�SÓ��R�U��£<ÓÒÑM¢@�@§­Ð<�3�a�@¡j����ÐUÐ=¢S�SÓE§K�<�TÓL¡��b¡������ÐO�5¡�¡=�A£�ÓL���<�SÐ=¢X����£H¡�����Ð<�Y�w�R�A��§­Ð��TÐ��A¢U���8¡=§ �E¡=��Ú�¾��SÐ<�C§ k×Ö Ò ¡!åp¢ÒÐ<�C»=�°�SÓL¡��M¢rÙ¶a¢A¢TÑ3§�ÓL��ÚV�F�w�R�8�SÓL�TÓL¡��x¡R�
����Ð-¡,åp¢ÒÐ<�8»=�<�SÓE¡��J�R�I§H¡3£)Ð<�JÓE�3�@¡F� · ¡F�M���8�C¢5½d�R�J£b£DÐ<�J¡��SÓE��Ú­å3¼$ ù �R�J£ $ õ ����Ð>¨�¢8�R§UÐ�©:�w�R�A��§­Ð��TÐ��A¢ · �?Ó��A�V�R��Ð»Ð=¢S�SÓL§H�<�SÐ=£ÆÓE�UåM¡����K�M�R�C�8¢Q�R�J£­å3¼ % ù ����£ % õ����ÐK¨�£�Ó^vFÐ��ÒÐ<�3�5©Q�M�R�k�R§UÐ<�SÐ<�A¢ · �ãÓ��A�j���B�3Ð=�R��ÓE�x����Ð[ªM�k¢S�a�M���8�a¡=�<ÓE�x����Ð�¢ÒÐ��5¡=��£&�M�R�C�a¡��J�E¼¨��R�J£i����Ð<��Ð5�q¡���Ða§�ÓØÚ=�B�qå3Ða���ÒÐP¾�Ð<�iÓE§�ÓL���<�SÐ=£]©A½ · Ð>§H��¼ · �GÓL�SÐ�Ë4 ù�$ ù ­ } ù % ù é ä ù ² ß ù ¨ d Ù ê ß�©4 õ $ õ ­ } õ % õ é ä õ ² ß õ ô ¨ d Ù ñ ³ ©
U3Ð��ÏÑM¢W�=¢A¢TÑ3§­ÐG���J�°�Y����Ð<��Ða���ÒÐa�J¡V�5¡��C�ÒÐ<�Ç�°�SÓL¡��M¢�å#Ð�� · Ð¶Ð<������Ða� · ¡ùÚ��C¡!Ñ��p¢W¡R��¡!åp¢ÒÐ<�C»=�°�SÓL¡��M¢ä ù �R�J£ ä õ ÙM¤W��Ð<�&����ÐO�5¡R�����5�@¡=�Y§H�<�8�GÓLÉ����=¢X�½å3�E¡3�AØ&£�Ó���Ú�¡=������¢@�8�ÒÑJ�5�SÑ���Ð

� áiá ²È5 � � ùù KK � � ùõ : µ ¨ d Ù ñ�â�©
· ��Ð<��Ð � � ùù ² � á � á � ����£ � � ùõ ² � á]�Pá�� ô ¨ d Ù ñ ê ©¤W��ÐO�5¡��C�ÒÐ=¢S�M¡=��£�ÓL��ÚK��¡��C§H���FÐ�¦)ÑM�<�SÓE¡��w¢Y�R�ÒÐ
5 4 �x)� xP4çx 4 �x)� x]}�x} �x � x 4 x } �x � x } x : ± 5 $ x% x : ²²5 4 �x�� x ä x} �x � x ä x : · ��Ð<��Ð Î ² â µ ê ô ¨ d Ù ñ�ñ�©

Ö���Ð5¾�Ð��ØÓE§çÓE�J�°�SÓL¡���¡R�U����Ð>�M���A��§­Ð<�SÐ<�k¢ % x ¼�ÓØÐ<�Ç£�¢f����ÐO¢S¡��iÑB�SÓE¡=�$ x ²�  4 �x � x>4­xMé�4 �x � x�}¹x�¨X} �x � x�}Ìx�© � ù } �x � xP4Ux¢¡ � ù
  4 �x£� x ä x é�4 �xF� x�}¹x�¨X} �x�� x�}Ìx�© � ù } �x�� x ä x ¡ ¨ d Ù ñR¥3©

����£&����Ð>�5¡R�����P�S¡=�X§K�<�8�GÓLÉ
� � O � O ²   4 �x � x 4 x éÌ4 �x � x } x ¨�} �x � x } x © � ù } �x � x 4 x�¡ � ù µ�· ��Ð<�ÒÐ Î ² â µ ê ô ¨ d Ù ñ�÷�©¤W��Ðb�ÒÐ=¢SÑ����TÓL��Ú}»)Ð��5�@¡�� $ §H��¼�å#ÐmÐ=¢S�SÓE§K�<�TÐ=£ýÑM¢ÒÓL��Úg����Ðx� · ¡r¢S¡��iÑB�SÓE¡=�M¢ $ ù ½ $ õ ����£�����Ð�P¡R�����5�@¡��G§K�°�C�GÓ��bÐ=¢ � � � � � ½ � � � � � ÙM¤W��Ð £ ¡,å?¢ÒÐ��8»=�<�TÓL¡��3¤½Ð�¦)ÑM�<�SÓE¡��w¢W�R��Ð�Ú,ÓE»)Ð<��å3¼5 $ ù$ õ : ­�ß ²E5 VV�: $ µ ¨ d Ù ñ!��©

â¶��â



�Wágà ����Ý Ù Æ Å À ÄBÆ=V À Æ�æ Y � Ù
· ��Ð<��Ð V Óq¢W�½Ñ3�?ÓE�Y§K�<�8�GÓEÉV����£&����Ð · Ð�ÓØÚ=�B�Y§K�<�8�GÓLÉ½Óq¢ÕÚ!ÓE»)Ð���åB¼

� ² 5 � � ù� � � � KK � � ù� � � � : ô ¨ d Ù ñD�=©
¤W�ãÓq¢W§H¡3£DÐ��:�ØÐ=��£�¢
�@¡F����Ð>��¡��C§H���FÐ�¦)ÑM�<�SÓE¡=�M¢
 �Vrµ V ¡ 5 � � ù� � � � KK � � ù� � � � : 5 VV : $ ²¤ �Vgµ V ¡ 5 � � ù� � � � KK � � ù� � � � : 5 $ ù$ õ : µ¨ d Ù ñ21�©· �ãÓ��A�i§K�R¼½å3Ð · �GÓE���TÐ��&��¢5 ¨T4 � ù � ù 4 ù/­ 4 � õ � õ 4 õ ©Aéh4 � ù � ù } ù ¨X} � ù � ù } ù © � ù } � ù � ù 4 ù ééh4 � õ � õ } õ ¨X} � õ � õ } õ © � ù } � õ � õ 4 õ : ± $ ²

5 ¨S4 � ù � ù ä ù ­ 4 � õ � õ ä õ ©kéÆ4 � ù � ù } ù ¨X} � ù � ù } ù © � ù } � ù � ù ä ù ééh4 � õ � õ } õ ¨X} � õ � õ } õ © � ù } � õ � õ ä õ : ô
¨ d Ù ñ�ß�©

¤W��Ð�¢ÒÐ°¦DÑ?Ð��B�SÓ����:�=£<ÓÒÑM¢S�@§UÐ<�3� Óq¢ÏÐ�¦)ÑM�R�:�@¡V����Ð-�=£<ÓÒÑM¢@�S§UÐ<�3�ÕÓL�i¡=��ÐùåB�L¡3�{Ø�¨�¢ÒÐ¶ÐhÐ)Ù ÚãÙ c ÔW�8¡3�AØ�¾§K�R�J�:½Fâ�ß�ß�÷�eu© · ÓL���&����Ða�ÒÐ=¢TÑJ�o�
���� ¨T4 � ù � ù 4 ù/­ 4 � õ � õ 4 õ © 4 � ù � ù } ù 4 � õ � õ } õ} � ù � ù 4 ù } � ù � ù } ù K} � õ � õ 4 õ K } � õ � õ } õ

� ��� ± ���� $% ù% õ
� ���

² ���� ¨T4 � ù � ù ä ù ­ 4 � õ � õ ä õ ©} � ù � ù ä ù} � õ � õ ä õ
����� ô

¨ d Ù ¥ ³ ©
8:9`��9`_ ¥d?=KNBD?=Q¦i�MNKXE�C�A�MOQ§f¤W��ÐFªM�k¢S�y¢S�SÐ<�g¡��G����Ð|Ê[���E§K�R�jªM���SÐ<�ùÓq¢z����ÐK¢S¡�¾@�<���E�iÐ�£�Á�[{À ��Â Û Æ�Â Y Ä Ù�¤W��ÐK¢S�C�<�TÐV�8�k�R�M¢ÒÓL�SÓE¡��Ð°¦DÑM�<�SÓE¡=�x£DÐ=¢8�P�GÓØå3Ð=¢W����Ðz£B¼B�J�R§çÓ��<¢�¡R�U����Ð>�M���A��§­Ð<�SÐ<�k¢5Ë$ ¨uÚ x/¨ ù © ²*© ¨uÚ x/¨ ù µ Ú x © $ ¨uÚ x © ­�Ô ¨qÚ x3¨ ù µ Ú x © µ ¨ d Ù ¥?â�©
· ��Ð<��Ð$ ¨qÚ x © Óq¢W����Ða»)Ð��5�@¡=�Y¡R���M�R�k�R§UÐ<�SÐ<�W»=�R�iÑ?Ð=¢Y�<�»Ð<�M¡3�A�&Ú x ½
© ¨qÚ x/¨ ù µ Ú x ©�Óq¢�����Ðx¢@�8�<�SÐj�C�A���M¢ÒÓE�SÓE¡=��§K�<�8�GÓEÉ}£)Ð5ªM�?ÓL��Úg����Ð&�8�k�R�M¢ÒÓL�SÓE¡��r���C¡�§ ����Ðb¢@�8�<�SÐb�<�Ð<�M¡3�A�iÚSx:�@¡V����ÐhÐ<É3�3Ð��5�SÐ=£F¢@�C�°�SÐO�<�ÏÐ<�M¡3�{�xÚSx/¨ ù ½$ ¨qÚTx3¨ ù © Óq¢W����Ða»)Ð��5�@¡=�Y¡R���M�R�k�R§UÐ<�SÐ<�W»=�R�iÑ?Ð=¢Y�<�»Ð<�M¡3�A�&ÚTx3¨ ù ½M�R�J£
â�� ê



�Wá�� � Æ Y�Û æJÃ Ù Æ�Â ÛÆ�
Ù Æ�Â Å Ã�Æ�Â Y Ä
Ô ¨qÚTx3¨ ùPµ ÚSx�© Óq¢�����ÐX»)Ð��P�S¡=�
¡R�I�A����£3¡�§ë�#Ð��8�SÑ��Òåw�°�SÓL¡��M¢
� v�Ð��P�TÓL��ÚO����Ða¢@�8�<�SÐ7£DÑ��GÓL��ÚO����Ð»ÓL�B�SÐ<�@¾»=�R�Xå3Ð<� · Ð¶Ð<�ÃÐ<�M¡3�{�w¢XÚ x �R�J£jÚ x/¨ ù Ù)Ww¡=�a��¡=�B¾@¢@�@¡3�{�J��¢@�TÓÇ� �w�R�A��§­Ð��TÐ��A¢ Ô ¨uÚ x/¨ ù µ Ú x ©Óq¢Õ�¶Ð<�C¡?Ù
|X�J£DÐ<�K¢S¡=§­Ðx�=¢A¢TÑ3§H���SÓE¡=�M¢F�P¡��M�bÐ��A�?ÓE��Úm����Ðx�5¡=�8�ÒÐ����<�SÓE¡��w¢]å3Ð<� · Ð�Ð<�r����Ðx§­Ð=�=¢TÑ���Ð<§½Ð5�3��J�8¡3�bÐ=¢A¢H����£�����Ðj�k�R�J£B¡�§ §H¡��SÓL¡��´¨ç�q¡=�&£DÐ��8��ÓE�Ç¢F¢ÒÐ¶ÐmÐ)Ù ÚãÙ c ÔÕÐ¶Ñ3���iÐ<�<½Ïâ�ß21�ñ�eu©V����Ðb�5¡��@�=�5�@¡��§K�<�8�GÓLÉ ��� ¨uÚSx/¨ ù ©p¡R�p����ÐY¢@�C�°�SÐQ»)Ð��5�@¡�� $ ¨uÚSx/¨ ù ©:§H��¼<å3ÐY�<�����bÑJ���<�SÐ�£<å3¼>����ÐQ��� · ¡��d�5¡�»����GÓ����M�bÐ�J�8¡��M�fÚ`�<�TÓL¡��

��� ¨qÚSx/¨ ù © ² � � ù� ²ª© ¨uÚSx/¨ ùPµ ÚSx�© �k� ¨uÚSx�© © � ¨uÚSx/¨ ùkµ ÚSxu© ­ �y« ¨uÚSx/¨ ùkµ ÚSxu© µ ¨ d Ù ¥ ê ©· ��Ð<��Ð ����Ð �P¡R�����5�@¡�� §H�<�8�GÓLÉ � « ¨qÚTx3¨ ùPµ ÚSx�© Óq¢ £)Ñ?Ð �@¡ �k�R�J£B¡�§ �3Ð<�8�SÑ���åM�<�TÓL¡��M¢rÙc Í ¡=���J���A��Ð<��½Ïâ<ß=ß�âbe×ÑM¢ÒÐ=¢H�m�A����£3¡�§ · ���EØ�¢S�@¡3�A���=¢S�SÓ��&���8¡3�bÐ=¢A¢F�@¡�§H¡3£)Ð<�X����Ðx¢S�@¡3�A���=¢S�SÓ��å3ÐP���<»�ÓE¡,Ñ��>¡R�G����ÐF�C�8¡��M¡3¢S����Ð<��Ð)Ù�Ï������?Óq¢>�<��¢ÒÐK����ÐK¢S�C�<�SÐF�C�A���M¢ÒÓE�SÓE¡=�m§K�<�8�GÓLÉ © ¨qÚSx/¨ ùPµ ÚSxu©×Óq¢Ð°¦DÑM���:�@¡F����ÐhÓ�£)Ð<�3�TÓL�@¼-§K�°�C�GÓEÉV����£&����Ð>����Ð=£�Ó��5�SÓL¡��&¢@�TÐ��¡Óq¢Q¢ÒÓE§H�3�E¼$ ¨uÚSx/¨ ù © ² $ ¨uÚSxu© µ ¨ d Ù ¥�ñ�©
� � ¨uÚSx/¨ ù © ² � � ¨uÚSxu© ­ � « ¨uÚSx/¨ ùPµ ÚSxç© ô ¨ d Ù ¥�¥3©¤W��ÐhÐ<�ØÐ�§­Ð<�3�C¢�¬ «'x (Ö¡R�
����ÐO�5¡��@�=�5�@¡��Y§K�°�C�GÓEÉ � « ¨qÚ x/¨ ù µ Ú x ©Q�R��Ð�Ú!ÓL»)Ð<��å3¼?Ë

¬-«Xx ( ²�³ �q¡=�aÎR­²°*¬ «Xx	x ²�³ �q¡=�X�J¡��B¾�¢S�@¡3�A���=¢S�SÓ��>�M�R�k�R§UÐ<�SÐ<�QÎ8½¬-« (P( ²u® ( ±J¯ ÚU�q¡=�a¢@�@¡3�{�J��¢@�TÓÇ�a�M�R�k�R§UÐ<�SÐ<� * ½· ��Ð<��Ð ¯ Ú ² Ú x/¨ ù éVÚ x ����£ ® (�Óq¢�¢S¡R¾��<���E�ØÐ=£��M¡ · Ð<�
¢@�#Ð°�5�8�k�R�M£)Ð<�M¢ÒÓL�S¼O¡R�p�M���A�R§UÐ<�SÐ<� * ½ · �?Ó��A��J��¢-�@¡må#Ð|¢S�3Ð��bÓ�ª3Ð=£n�q¡=���R�L�Y¢@�S¡3�A�J��¢S�SÓÇ� �M���A��§­Ð<�SÐ<�k¢a�S¡�å3ÐUÐ=¢S�SÓE§K�<�TÐ=£ · ÓL���g����ÐHÊ>���E§K�R�ªw�o�SÐ<��Ù¤W��ÐO¢ÒÐ��P¡��J£i¢@�SÐ<�&¡R������ÐOÊ>�R�L§H���FªM���SÐ<�ÕÓq¢W����Ð Ý Á ��Ã�Æ ÀQ¢@�TÐ��JÙ?2lÐO�=¢A¢TÑ3§­ÐG���J�°�G�<��Ð<�M¡3�{�Ú x/¨ ù ����ÐY¡!åp¢ÒÐ<�C»��<�SÓE¡=�M¢ ä ¨uÚ x/¨ ù ©��R�J£ ����ÐG�5¡=�8�ÒÐ=¢@�]¡=��£�ÓE��Ú��5¡��@�=�5�@¡��A¢ � á ² � � ùá �R�ÒÐ7�<»=�fÓE�Ç�¶åB�iÐ)Ù|7¢ÒÓE��Úa����ÐG¢S�C�<�TÐY�C�A���M¢ÒÓE�SÓE¡=��§H�<�C�GÓEÉ © ¨uÚSx/¨ ùPµ ÚSxq©:����ÐY¢S�C�<�SÐY»)Ð��5�@¡�� $ ¨uÚSx/¨ ù ©I§K�R¼<å3ÐY����Ð=£�Ó��5�SÐ=£· ÓL���3¡!Ñ3�ÕÑM¢ÒÓL��ÚO����ÐG¡!åp¢ÒÐ<�C»=�°�SÓL¡��M¢
�<�W�SÓE§UÐ
ÚSx/¨ ù Ù)2lÐ · ���B�
�@¡��P¡��8��Ð��5�
���?Óq¢I���ÒÐ=£�ÓÇ�5�SÓE¡��UÑM¢ÒÓL��Ú����Ð>¡!åp¢ÒÐ<�C»=�°�SÓL¡��M¢ ä ¨uÚSx/¨ ù ©Ö�<�X�SÓL§­ÐYÚSx/¨ ù �R�J£i�P¡�§H�?Ñ3�SÐa����ÐO�5¡��C�ÒÐ��5�SÐ=£&¢S�C�<�SÐ[»)Ð°�5�@¡�� Û$ ¨uÚSx/¨ ù ©GÙ¤W��Ða�q¡��E�E¡ · ÓL��ÚV§H¡3£)Ð<�#æK�M¡3¢A¢ÒÓØå3�E¼K�°�q�SÐ<�G���ØÓE��Ð=�R�GÓi���<�TÓL¡��½æV§H��¼­å3ÐO��£3¡R�J�TÐ=£?Ë4 Û$ ¨uÚSx/¨ ù ©�é ä ¨qÚTx3¨ ù © ² ß °Û$ ¨uÚSx/¨ ù ©Ié $ ¨qÚTx3¨ ù © ² ß � ¨ d Ù ¥�÷�©
¤W�ãÓq¢ Óq¢W��¢@�3Ð��bÓ����p�<��¢ÒÐa¡�������Ð7¢ÒÐ�¦)Ñ?Ð<�3�TÓÇ�R�M�=£<ÓÒÑM¢@�S§UÐ<�3�G¨X} ùW² } õ ²LKbµ 4 ùW² 4 µ 4 õ ²V ©Q����£H����Ð>�ÒÐ=¢TÑJ�o�ÏÓq¢ÕÚ,ÓE»)Ð<�Ãå3¼­Ð°¦DÑM�<�SÓE¡=��¨ d Ùòñ=ßT©kË

  4 � � á 4 ­ � �r¡ Û$ ¨qÚSx/¨ ù © ² 4 � � á ä ¨qÚSx/¨ ù © ­ � � $ ô ¨ d Ù ¥)��©
â¶�=ñ



�Wágà ����Ý Ù Æ Å À ÄBÆ=V À Æ�æ Y � Ù
|7¢ÒÓE��Ú�����Ð>��¡=�C�°�SÓL¡�� Û$ ¨uÚSx/¨ ù © ² $ ¨qÚSx/¨ ù © ­ ¯ $ ¨qÚTx3¨ ù ©
����Ð[��Ð=¢TÑ����Y�C�RØ)Ð=¢W¡��x����ÐX�q¡��C§Û$ ¨qÚ x3¨ ù © ²�$ ¨uÚ x/¨ ù © ­ ¯ $ ¨uÚ x/¨ ù © ²L$ ¨uÚ x/¨ ù © ­ þ²± ä é�4 $ ¨uÚ x/¨ ù ©�³ µ ¨ d Ù ¥��=©
· ��Ð<��Ð-¢@¡R¾��<�R�L�ØÐ=£¡Ú`�fÓL�i§K�<�8�GÓLÉUþ Óq¢ÕÚ,ÓE»)Ð<�çåB¼þ ²´  4 � � á 4 ­ � �r¡ � ù 4 � � á ô ¨ d Ù ¥G1�©
|7¢ÒÓE��Ú�����Ð>��Ð<���<�SÓE¡=�

  4 � � 4 ­rø ¡ � ù 4 � � ²lø � ù 4 �   � � ù ­ 4 ø � ù 4 � ¡ � ù µ ¨ d Ù ¥�ß�©����ÐhÚ���ÓE�x§H�<�8�GÓLÉ�§H��¼½å3Ð · �GÓL���SÐ<��ÓL�i����Ða�q¡��C§þ ² ��� 4 �µ  � á ­ 4 ��� 4 � ¡ � ù ô ¨ d Ù ÷ ³ ©¥

â��R¥



� � � �:¶j��® � � �
·¹¸Oº2»½¼J¾J¿mÀ�ÁXÂ
Ã½ÄJÅJÆ�ÇrÈ=ÉNÊ/ËrÌ]Í�ÎÏÍ/ÐNÌ]Í�ÑRÉ�Ò�ÉOÑÓÌ¢Ð=Í�Ô�Ì¢Õ�É-Ö×Ê3ØJÙNËÏÊGÚ=ØÏÐOÍ¢Ì]Í�ØrÔGÍ¢ÔrÛwÜ�ÝÏÐOÌ�ÉÓÞwßGà×á�â/ãÏä�åçæ2å/¸<äXåçè=áNé
á�è�äX¸å/ê�ëJá�ì2í�áÏ¸<¼J¾�îðïXì�è�á�áÏíGå/êJëJ¸ðìrñ
äXºJá�ò�ê½ä�á
ïNê2ã
äXåçì�ê2ãrâJ·�¸<¸<ì2è�å/ã
äXåçì�ê§ìrñ)ó�á�ì2í�áÏ¸<¼�Á]ò]·¹óRÆðô2¼�õ�öGìJ¸Nå/ãì÷ñ�ä�º½áeø�òùøúó�á
ê½á
ï<ãrâF·¹¸�¸Oá
õ§»2â6¼�ì÷ñ�ò�û�óRóe¾�ü�ãJê2è�ì�ý2æ½á
ï�¾�þ=ãJê2ãríGãG¾G·=ý2ë�ý2¸<ä§Â
ÿ�� ��� ¾Gü�ìJâ]À)Â½¾ö2ö�À���Â����JÿGÀ
	 ãÏý2á
ï�
¸��
 õeãG¾�ò<À=ÁXÂÏÃJÄ � Æ�Ç������ Ü�����È Ö×Ê/ØJÙNËÏÊ�Ú=ØÏÐNÍ�Ì]Í]ØrÔGÍ¢ÔrÛ0Ü�ÝÏÐOÌ�ÉÓÞ��<Ö�ÚðÜ�����ß���åçä�äXá
åçâ/ý�ê½ëJá
ê í�á
ïôGãÏäXá�âçâçå6äXá
ê � 	 á�ì�»Gãrè�º½ä ý2ê½ëJ¸<¸<ä<ã�äXåçì�ê"!�å/õwõ§á
ï$#=ãrâçí�¾ 	 á
ïOê�¾2ü�ìJâ]ÀGÅGÀ
	 ãÏý2á
ï�
¸��
 õeãG¾Fò<ÀRÁXÂ
ÃJÄ %JÆ�Ç��&����Ü��'��È Ö×Ê/ØJÙOË�Ê�Ú=ØÏÐOÍ¢Ì]Í�Ø÷ÔGÍ�ÔrÛ!Ü�ÝÏÐOÌ�ÉÓÞ(�<Ö�ÚðÜ��)�*�,+§È Ë�-rÍ]ØrÍ¢ÔGÌ�É�.0/ÓÉ1.<Ø�2ÞwÉÓÌ3.OÍ Ð ÑNÕGÉ�Ü
ËrÌ�É Ê/Ê6Í¢Ì�É�Ô�ÙNÉOØ½ÙOËJÑ Õ�Ì342ÔrÛ�É�Ô�ß5��å6ä`äXá
åçâ/ý�ê½ëJá
ê!í2á
ïwôGãÏäXá�âçâ6åçäXá
ê � 	 á�ì�»Gãrè�ºJä<ý2êJë½¸<¸<ä�ãÏä`å6ì2ê

! å3õ�õmá
ï6# ã÷â6í�¾ 	 á
ïOê�¾½ü�ìJâ]À
ÂÏÿGÀ
	 á
ý½ä�âçá
ï�¾yóeÀ ÁXÂ
Ã½Ä � Æ�Ç87:9ØÏÐ;4�ÔrÛ ÎrØrÔ Ú=Ë<. Ë÷Þ-ÉÓÌ�É�.�ÙOÉ ÐOÌ]Í¢Þ Þ"42ÔrÛJÐ3=�. Ø½ÙNÊ3ÉÓÞwÉ�ÔuÍ�Ô?>RÍ¢ÞeÞ-É Ê ÐOÞwÉNÑNÕ�2Ë÷ÔGÍA@B42ÔC- Ü
ËrÌ�É Ê/Ê6Í¢Ì�É�ÔrÛGÉOØ�-�9ËÏÐOÍ]É�ÞeÍ�Ì�ÞwØD-JÉ1.OÔ�ÉÓÔE>RÍ Ê /NÐOÞeÍ¢Ì]Ì�ÉNÊ6Ô�ß�·¹¸<äNïXì�ê2ì�õeå ¸<è º ��ërá�ì2íGFã÷ä�å ¸�è�º½á·Rï<»�á
åçäXá
êwå/ê�í2á
ï=ô2è�º�#×áÏåIHJ¾ 	 ãJê½íJ%<��À
	 á
ý½ä�âçá
ï�¾GóeÀ)Á Â
ÃJÄ�%JÆÓÇ'K�Í Û�Í¢Ì�ËÏÊ3ÉML�Í Ê6Ì�É1.�4�ÔC-�Ü
Ñ ÕN9ËrÌPO3=�. ØQO ÉNÐ<Ð�É
ßSR¹ï<ý½è�Trá
ïXá
å�í�á
ïTû¹ê2åçæJá
ïX¸NåçäDFãrä 	 á
ïNê�À
	 á
ý½ä�âçá
ï�¾�óeÀ ¾CU À�óRýGïXäOê½á
ï�¾
ò�À 	 ã
ý2á
ï�
¸D�
 õ ã�¾�à ÀGV�ãJê½ëJâçá�¼ ÁXÂ
Ã½Ä��JÆ�ÇSW ØD-½ÉNÊ/ÊçÍ�ÔrÛ0ËrÔC-YXðÐOÌ]Í¢Þ-Ë÷Ì]Í�ØrÔ�ØZ/

[\.�Ù�Í¢Ì¢Ð�ØZ/¹Ö�ÚðÜeÜ
ËrÌ�É Ê/Ê6Í¢Ì�ÉNÐ ßrîðïXì2è�á�á
íGå/êJë½¸�ìrñGä�º½á^]�å/ïX¸<äFò�ê½ä�á
ïNê2ã
äXåçì�ê2ãrâ
ô2¼GõwöGìJ¸Nå/ý�õ ì�êRîðïXá�è�å/¸NáîFì½¸OåçäXåçì�ê2å/êJë8#=åçä�ºkä�º½á ó�âçì�»Gãrâ×îFìJ¸OåçäXåçì�ê2å/êJë�ô2¼2¸<äXá
õ�¾�à×ì2è�T½æ�åçâçâçáJ¾���ãJïX¼2â/ãJê½í�¾�·=öGï�å6â=Â����
Â
ÃGÀü�ì½â�À�ÂJ¾Gö2ö�À�ÃJÃ���ÂJÂJÂJÀ
	 á
ý½ä�âçá
ï�¾�óeÀ/¾_U:À�óRýGïXäOê½á
ï�¾Fò<À 	 ã
ý2á
ï�
¸D�
 õ ã�¾`�@À�à ìJä�º2ãrè�ºJá
ïwÁXÂÏÃJÄ�aJÆ�Ç�XSb Ñ�Í]É�ÔGÌdc�ØrÞ&=`42Ì�ËrÌ]Í�Ø÷Ô ØZ/Ì¢ÕGÉ\�OÔGÎrÉ�.�Ð ÉmØ*/¹Ì¢Õ�Édc�ØrÎ�Ë<.OÍ]ËrÔ�ÑNÉ\W ËrÌ3.NÍ0e ØZ/=Ü�Í¢Þ:4½Ê6Ì�Ë÷Ô�ÉOØ�4½ÐmÖ�ÚðÜ)c�Ë�.;.OÍ]É�.ðÚðÕ�ËÏÐ É&KRÍ ÒRÉ�.<É�Ô�ÑNÉ

[=ÙNÐ�É�.NÎ�ËrÌ]Í]ØrÔ2Ð ßS��ãJê½ý2¸<è
ï<å/ö2ä<ãmó�á�ì2íGãrá�äXå6è
ã�¾�ü�ì½â�À�ÂJÂ½¾�ö2ö�À � ��Ã�� � ���2À
	 á
ý½ä�âçá
ï�¾ðóeÀ�ÁXÂÏÃJÃJÿJÆ�ÇG�f4�ÞwÉ�.NÍ Ð ÑNÕ�Ég�NÔGÌ�ÉùÛ�.<ËrÌ]Í]ØrÔLÛGÉ�hi9ØÏÕ�Ô2ÊçÍ�Ñ Õ�É�.YKRÍ Ò�É1.<É�ÔGÌ]Í]ËÏÊ Û½Ê3É�Í]ÑNÕ'4�ÔrÛ½Ð<ÐOÝÏÐOÌ�É�ÞwÉ�jÚ\.NÍ¢Ô'OOÍk=�Í�ÉÓÔE42ÔC-l�TÊ ÛGØ�.OÍ¢Ì¢Õ�ÞwÉ�Ô�ßm��åçä`ä�áÏåçâ3ý2ê½ë ¿¹ï�À � %yí2á
ï ôGãÏäXá�âçâ6åçäXá
ê � 	 á�ì�»Gãrè�ºJä<ý2êJë½¸<¸<ä�ãÏä`å6ì2ê

! å3õ�õmá
ï6# ã÷â6í�¾'R¹ï�ýJè�Trá
ïXáÏå�í2á
ï=û¹ê2åçæJá
ï ¸OåçäDFãrä 	 á
ïOê�À
	 á
ý½ä�âçá
ï�¾�óeÀ)ÁXÂ
ÃJÃ %JãJÆ�ÇG��Õ�ÉonGÌ¢Õp�ÏÖ×Üq[�ÎrÉ�.�ÐOÍ ÛJÕ�Ì&c£Ø÷Þ ÞeÍ¢Ì]Ì�ÉOÉMW ÉOÉÓÌ]Í�ÔrÛ�ËrÔC-�Ì¢Õ�Éfr�ØrÍ�ÔGÌ5�$XðÈ=Ü ËrÔC-

�ÏÖ×Ü)W ÉNÉ�Ì]Í¢ÔrÛ�Í�Ô8s¹É�.NÔ�É;+^t�n�u�tCvdW Ë�.<Ñ Õ�w�x�x�y�ß�îðïXì2è�á�á
íGå/êJë½¸¹ìrñ�ä�º½á ÂÏÃJÃ�%eò�óRô8Uyì�ï$TJ¸NºJìJö�¾û�ê2åçæJá
ïX¸Nåçä�¼�ìrñ 	 á
ïOê½áJÀ
	 á
ý½ä�âçá
ï�¾ÏóeÀ�ÁXÂÏÃJÃ�%J»GÆ�Ç���Õ�É&w�x�x�t��ÏÖ×Ü���ÉNÐOÌ5c�ËrÞ&=�Ë÷Í Û2Ô'+�X_=�Ø
Ñ Õ{z x�t�+
ËrÔC- Ì¢Õ�É5�
Ö×ÜeÚ��|7m[M��Ü
É�.NÎ
Í]ÑOÉ�j

��Ô}[×Î�É�.NÎ
Í]É�h�ß�î�ïXì2è�á�á
íGå/ê½ëJ¸=ìrñ)äXºJáwÂÏÃJÃ�%mò`óRô~Uyì�ï$T½¸OºJìJö�¾ 	 á
ïOê�¾��kãJïXè�º � �f� � aG¾Gö�ö�ÀC%f�Ã�À
	 á
ý½ä�âçá
ï�¾�óeÀ/¾G�TÀ 	 ïXì2è�T2õeãJêGê�¾�U À
óRýGïXäNêJá
ï�¾�û§À`��ý2ëJá
ê½ä�ì2»2â6á
ïÓ¾CV�ÀG��á
ïXæJãJïXäÏ¾��@À�à×ìJäXº�ãrè�º½á
ï�¾G·eÀü�á
ï í�ý2ê ÁXÂÏÃJÃ���ãJÆNÇ|XmerÌ�É�ÔC-JÉ;-d[N.�Ù�Í¢Ì�W Ø�-JÉNÊçÍ�ÔrÛg�
ÉNÑNÕ�ÔGÍ3��4GÉNÐ�ËrÌ�Ì¢Õ�É&c\[^K�XLÚ\.<Ø
ÑNÉNÐ�ÐOÍ�ÔrÛ"c�É�ÔGÌ�É1.

â¶�=÷



â À å Àr[AÀ Ä Û5À8Ù
Ø*/¹Ì¢Õ�Ém�OÔGÌ�É1.OÔ�Ë÷Ì]Í�ØrÔ�Ë�Ê�Ö�ÚðÜ Ü
É1.OÎÏÍ�ÑNÉS/
Ø�.�Ö¹ÉOØ�-rÝrÔ�ËrÞeÍ�Ñ Ð����ÏÖ×Ü��<j���Õ�ÉNØ�.OÝmË÷ÔC-��NÔGÍ¢Ì]Í�Ë�ÊGÈ ÉNÐ;4JÊçÌ¢Ð ß
�kãJêJý2¸<è
ï�å/ö2ä<ãmó�á�ì2í�ãrá�äXåçè
ãG¾2ü�ìJâ]À�Â
ÃG¾2ö�ö�ÀC% aJÅo�J%½Ä�aGÀ

	 á
ý½ä�âçá
ï�¾�óeÀ/¾CR§À�ôGã
ý2á
ï�¾�ô�À�ô2è º�Fã½ïmÁXÂ
ÃJÃ<��»GÆ�Ç2È É Ð ØÏÊ�4�Ì]Í]ØrÔLØZ/mÌ¢Õ�Éo�NÔGÍ�Ì]Í]ËÏÊ^c�Ë�.;.NÍ�É1.¹ÚðÕ�ËÏÐ�É���Þ-ÙÓÍ Û'4�2Í¢Ì]Í]ÉNÐ�j_W ËrÌ¢ÕGÉ�ÞwËrÌ]Í]ÑOËÏÊGÚ\.OÍ¢Ô�Ñ�Í�=�Ê/ÉNÐ ßFÁ¢å/ê�öGïXá
öGãJï<ãÏäXåçì�êGÆ
	 á
ý½ä�âçá
ï�¾FóeÀ/¾�ò<À ò�À��ký2á�â6âçá
ï�¾�àRÀ�¿Tá
åçâ/ãJêYÁXÂ
ÃJÃ��½è
Æ�ÇN��Õ�É"�NÔGÌ�É1.OÔ�ËrÌ]Í]ØrÔ�ËÏÊRÖ�ÚðÜ!Ü
É1.OÎÏÍ�ÑNÉ\/
Ø�.�Ö¹ÉNØD-÷ÝD2Ô�Ë÷Þ Í]ÑNÐo���ÏÖ×Ü��<jSKmÉ�ÎrÉNÊ3Ø�=
ÞwÉ�ÔGÌ�ËrÔC-�Ü�Ì�Ë<.OÌ)Ø*/M[Sb Ñ�Í]ËÏÊ2Ü
É�.NÎ
Í]ÑOÉ×ØrÔgwor�ËrÔ�4�Ë<.OÝ�w�x x�n�ß 	 ý2âçâ6á�äXå/êó�á�ì2í2á
¸NåI�Gý2áJ¾Gü�ìJâ]À�aJÄG¾Gö2ö�À'��%f�Y��ÂJÀ
	 âçá�#=åçä`ä
¾�óeÀ�Á Â
ÃJÄJÃJÆÓÇ�c�Ë�.;.NÍ�É1.�ÚðÕGËÏÐ É\��ÞwÙ�Í Û�42Í�Ì]ÝTÈ É Ð ØÏÊI42Ì]Í]ØrÔ�/
Ø�.×Ì¢Õ�É Ö×Ê3ØJÙNËÏÊJÚ=ØÏÐOÍ¢Ì]Í�Ø÷ÔGÍ�ÔrÛeÜ�ÝÏÐOÌ�ÉÓÞ

�N=�=�Ê6Í]É;-wÌ�Ø�Ö¹ÉNØD-½É�Ì]Í]Ñ&sTË�Ð ÉNÊçÍ�Ô�É ÐM41= Ì�ØYt������d@rÞwß'�Jì�ýGïNê�ã÷âGìrñ�ó�á�ìJöGºJ¼2¸Nå6è
ã÷â
à×áÏ¸Oá
ãJï è º�¾½ü�ìJâ]ÀÃ<��¾G¿=ì�À 	 ÄGÀ
	 ì2è�T�¾ � À/¾2ô�À ·eÀJó�ì�ýGïXá�#=åçäXè º�¾2þRÀ þRÀJþ ì�ý�ê2¸Ná�â/õeãJêGê�¾JàRÀkU À���å/ê½ë�¾GàRÀ ò�ÀJ·=»G»GìJäRÁXÂ
ÃJÄ aJÆ�Ç��OÔGÌ�É1.A/
É�.<Ø�2ÞwÉÓÌ3.OÍ]ÑeËrÔ�ËÏÊ6ÝÏÐOÍ Ð-Ø*/ Ö�ÚðÜg=�Õ�ËÏÐ�ÉwØJÙNÐ�É�.NÎ�ËrÌ]Í]ØrÔ2Ð ßS��ãJê½ý2¸<è
ï<å/ö2ä<ã§ëJá�ì2í�ãrá�äXåçè
ãG¾2ü�ìJâ]À�ÂJÂ½¾�¿Tì�À���¾ö2ö�À � Ä � � � ÄJÄ2À
	 ì2ýJè�ºJá
ïÓ¾�þ À/¾�!�À�·�â ä<ãJõeå/õeå]¾^V�ÀmR¹ýGº½á
õ Á Â
ÃJÃ � ÆÓÇ�����È�L�x w!ËrÔC-LÍ¢Ì¢Ð ËÏÐ<Ð�Ø
Ñ�Í]ËrÌ�É;-LÎrÉNÊ/Ø
Ñ�Í¢Ì]Ýd��ÉNÊA-JßòZ�=à�]q��á�è ºGê2åçè
ãrâ�¿=ì½ä�áeÂ � ¾2þ×á
ê½äOï<ãrâ 	 ýGï á
ã
ý�ìrñ£òZ��à=ô�¾��R»2¸Ná
ïXæJãÏä�ì½å3ï á=í�ámî�ã½ï<å/¸Ï¾���è�äXì�»Gá
ïÓÀ
	 ï ì�è�T�õeãJêGê~�TÀ/¾�óeÀ 	 á
ýJä`âçá
ï�¾GU À�óRýGïXäOê½á
ï�¾G�LÀ�à×ì½ä�º2ãrè º½á
ï�¾C� À�ôGöGï<å/ê½ëJá
ï�¾GV�ÀG��á
ïXæJãJï ä-ÁXÂÏÃJÃ�%JÆ�ÇÜ
Ø�ÊI42Ì]Í�ØrÔ2Ði4½ÐOÍ¢ÔrÛJX\4'.<Ø,=�ÉNËrÔ!Ö�ÚðÜB[=ÙNÐ�É�.NÎ�ËrÌ]Í]ØrÔ2Ð�=�. Ø�-�4GÑOÉ;- Ë÷Ì�Ì¢ÕGÉB�$c�ÉÓÔGÌ�É�.�/
Ø�.g[\. ÙÓÍ�ÌmKmÉ;2Ì�É1.OÞeÍ¢Ô�ËrÌ]Í]ØrÔ Í¢ÔiX\4'. Ø�=�É'�d�|c\[^K�X_�J-�4'.OÍ¢ÔrÛwÌ¢Õ�É�w x�x�t��ÏÖ×Ü�c�ËrÞ&=�ËrÍ Û�Ô�ß½î�ïXì2è�á�á
íGå/ê½ëJ¸×ìrñ�ä�º½áÂÏÃJÃ�%mò`óRô~Uyì�ï$T½¸OºJìJö�¾ 	 á
ïNê½áJ¾��kãJïXè�º � ��� � a�¾�ö2ö�À � �GÂ&� � aJÿGÀ
	 ï ì�è�T�õeãJêGê�¾��TÀ�ÁXÂÏÃJÃ��JÆ�ÇGÚðÕ�K���ÕGÉNÐOÍ Ð ß�·�¸<äOï ì�ê2ì�õeåçè
ãrâ�ò�ê2¸�ä�åçä<ý½ä�áeû¹ê2åçæJá
ï ¸OåçäX¼ ì÷ñ 	 á
ïOê½á Á�å3êyöGïXá;�öGã½ï<ãÏä�åçì�êGÆ
	 ï ìQ#�ê�¾OàRÀ óeÀ ¾
îFÀk� À þRÀ��&#=ãJêJëmÁXÂÏÃJÄ�%JÆ�Ç|��� ËÏÊ6ÞwËrÔdL�Í/ÊçÌ�É�.5�m=�=`.<Ø
Ë½ÑNÕmÌ�Ø×Ú\.<ÉOÑÓÍ/ÐNÍ�ØrÔ�Ö�ÚðÜ�Ö¹ÉNØD-JÉ ÐOÝJß¿�ãÏæ�åçë�ãÏäXåçì�ê�¾rü�ìJâ]À�%JÿG¾G¿Tì�À'��À
þ=ãJö2öGá�âçâ/ãJï<å]¾���À ¾JþRÀJü�á�âçá�HJ¾2· À']GýJè�º2¸�Á Â
ÃJÅ�aJÆÓÇ�W ËrÌ¢Õ�ÉÓÞ-Ë÷Ì]Í�ÑNËÏÊ���Õ�ÉNØ�.OÝeØZ/RÌ¢Õ�É§Ö¹ØD-�-½Ë�.|-p�S.<ËZ�
ÉOÑÓÌ�Ø�.OÝ

KmÉ�Ì�É1.OÞeÍ¢Ô�ËrÌ]Í]ØrÔeÜ�ÝÏÐOÌ�É�Þwß2ó�ì2íGí�ãJï í-ôGöGã÷è�á�]�âçåçë�ºJä×þ×á
ê½ä�á
ïÓ¾
ø&���JÄ � ��Å�a1��ÅrÅG¾�óRïXá�á
êJ»�á�â ä
¾��8RmÀ
þ×ì�è
ã½ïXí�¾C�LÀ ¾�· À�ó�áÏå6ë½á
ï ÁXÂ
Ã½Ã � Æ�Ç�Ü�ÝÏÐOÌ�É�ÞwËrÌ]Í]Ñ§Ð ÉNË�.<ÑNÕd/ÓØ<.-Ë�Ê/ÊG=�ØÏÐ<ÐOÍ]ÙNÊ/Éih�Í3-JÉNÊ/ËrÔ�ÉNÐ�ß)îðïXì2è�á�á
íGå/êJë½¸ì÷ñ�ä�º½á ô2å��2ä�ºyò�ê½äXá
ïOê2ãÏä�åçì�ê2ãrâ�ó�á�ì2í�á�äXåçè ô2¼GõwöGìJ¸Nå/ý�õ ì�êLôGãÏäXá�âçâçå6äXáwîFìJ¸Nåçä�åçì�ê2å/ê½ë�¾�þ×ìJâ/ý�õ§»Gý2¸
¾

�Rº2åçì�¾S��ãJïXè�ºkÂ
Å�� � ÿ�¾Jö�ö�À�%GÂ � ��%GÂ
ÄGÀ
þ×ìJâçì�õm»�ì�¾��eÀ�V�À�ÁXÂÏÃJÄJÃJÆ�Ç���Õ�É&KRÝrÔ�ËrÞeÍ�Ñ ÐTØ*/�Ö×Ê/ØJÙNËÏÊ�Ú=ØÏÐOÍ¢Ì]Í�Ø÷ÔGÍ�ÔrÛ~[\. ÙÓÍ�Ì¢ÐRËrÔC-§Ì¢Õ�É\KmÉ�Ì�É1.OÞeÍ¢Ô�ËrÌ]Í]ØrÔØ*/�Ú\.<ÉOÑÓÍ/Ð ÉmX_=�Õ�ÉÓÞwÉ�.NÍ�-JÉ Ð ß��½ì�ýGïOê2ãrâ2ìrñ ó�á�ìJöGº½¼�¸Nåçè
ãrâGà×á
¸Ná
ãJïXè�º�¾rü�ìJâ]ÀJÃ���¾J¿Tì�À 	 Å�¾Jö�ö�ÀJÃGÂ�aJÅ��Ã�Â
Ä � À
þ×ì�ý2ê2¸Oá�â/õeãJê�¾�þ À þRÀ/¾Gô�À ·eÀGó�ì�ýGïXá�æ2å6äXè�ºLÁXÂ
ÃJÄ�Â
Æ�Ç'W�Í¢ÔGÍ�ËrÌ34'.<É§Í�ÔGÌ�É1.A/
É�.<ØrÞwÉ�Ì�É1.=Ì�É�.NÞeÍ�Ô�Ë�Ê Ð�/
Ø�. ÉNË�.NÌ¢ÕÐ;4�.NÎ�ÉÓÝ�Í¢ÔrÛ�j�ËrÞwÙÓÍ Û'4�Í¢Ì]ÝmËrÔC-§Þ"4JÊçÌ]Ík=�ËrÌ¢Õih�Í�Ì¢ÕeÌ¢Õ�É§Ö×Ê3ØJÙNËÏÊ�Ú=ØÏÐNÍ�Ì]Í]ØrÔGÍ¢ÔrÛeÜ�Ý
ÐNÌ�É�Þwß2ò��^�m�l�)ï<ã½ê2¸$�ã÷è�ä�åçì�ê2¸×ì�ê�ó�á�ìJ¸<è�åçá
ê2è�áeãJêJí�à×á
õeì½ä�á�ô2á
ê2¸Oå/ê½ë�¾�ó��5��Â
Ã�ÁP��ÆÓÇ�ö2ö�À � ���<� � � � À
R=á�è�Trá
ï�¾ 	 À�V£À�ÁXÂÏÃJÄ�aJÆ�Ç���Ø�.�Ê�--Ö¹ÉOØ�-JÉ�Ì]Í]Ñ£Ü�ÝÏÐOÌ�É�Þ�w�x< Dn�ßJîðïXì2è�á�á
íGå/êJë½¸)ìrñ�äXºJá�]2ì�ýGï ä�ºmò`êJäXá
ïNê�ãÏäXåçì�ê2ã
âó�á�ì2í2á�ä�åçèeô2¼�õwö�ìJ¸Nå3ý2õµì�ê�ôGãÏäXá�â6âçåçäXámîFìJ¸Nå6äXåçì�ê2å/ê½ë�¾2· ý2¸�ä�å/ê�¾���á���ãr¸Ï¾�·=öGï�åçâ � Ä�� � ��ãr¼J¾�ü�ìJâ]ÀÂ½¾�ö2ö�ÀCaJÃQ��Ã � À
��¸<¸Ná
ê�¾�V�À/¾C�eÀ�R§À�]GïXì2ì�õ§á ÁXÂ
Ã��GÂÏÆ�ÇG��Õ�Éd. É�/�.<ËJÑÓÌ]Í�ÎrÉ�Í�ÔC-÷Í�ÑNÉNÐ�Ë÷ÔC-~-rÍ�É Ê3ÉNÑ�Ì3.NÍ�Ñ§ÑOØ÷Ô2ÐOÌ�ËrÔGÌ¢ÐmØZ/-ËrÍP.mËrÔC-Í¢Ì¢Ð�=`.NÍ]Ñ�Í�=�ËÏÊ
ÑNØrÔ2ÐOÌ]Í¢Ì34�ÉÓÔGÌ¢Ð�ËrÌ5tDn¡��� �dW Ñ$¢GÐ�ß�îðïXì2è�á�á
íGå/êJë½¸�ìrñ)î�º½¼2¸Oåçè
ãrâGô2ì�è�åçá�äX¼J¾Jü�ì½â�À'a��
Á 	 Æ�¾ö2ö�À�Ä�a � ��ÄJÅ��2À

â��!�



]GãJê�T�º2ã
ý2¸Ná
ï�¾2ô�À)ÁXÂ
ÃJÃ %JÆ�Ç'KRÍ�ÉMsTÉ ÐOÌ]Í¢Þ Þ"42ÔrÛ ÎrØrÔ~X\.6-<. Ø÷Ì�ËrÌ]Í�Ø÷Ô2Ð3=�Ë�.<ËrÞwÉÓÌ�É�.NÔ ÞeÍ¢Ì�>RÍ Ê /
É§Î�ØrÔ@Ö�ÚðÜ�2
s¹ÉNØJÙNËJÑNÕ�Ì342ÔrÛ�ÉÓÔ�ß'��åçä�äXá
åçâ/ý2êJëJá
ê�í�á
ïTôGã
äXá�âçâçåçä�á
ê � 	 á�ì�»Gã÷è º½ä<ý�ê½ëJ¸<¸<ä<ãÏä�åçì�ê"!�å/õwõ§á
ï$#=ãrâçí�¾ 	 á
ïNê�¾ü�ì½â�À � Ã�À

]2á
å/¸<¸Ná�â]¾��@À�ÁXÂ
ÃJÃ�%½Æ�Ç��
Ö×ÜNz x�t}c�ËrÞ&=�ËrÍ Û�Ô'+oc�ØrÞ&=�Ë�.NÍ/Ð�ØrÔ0ØZ/�Ö�ÚðÜ�+=Ü�7�È&+TË÷ÔC-q��7Gs^�dX=Ë�.OÌ¢Õq[\.OÍ02ÉÓÔGÌ�ËrÌ]Í]ØrÔgK ÉÓÌ�É�.NÞeÍ�Ô�ËrÌ]Í]ØrÔ'+'��Ô�ËÏÊG.<ÉZ=�Ø<.OÌ�ß2î�ï ì�è�á�áÏíGå3ê½ëJ¸×ìrñ�ä�º½áeÂ
ÃJÃ�%Rò`óRôgU ì2ï*T½¸Oº½ìJö�¾ 	 á
ïNê½áJ¾
�kãJïXè�º � ��� � aG¾�ö2ö�À�Â
Ã<��� � ÿ�ÂJÀ

]�âçåçá�ëJá�â]¾C�§À�]�À ¾�� À��=À2óRãrâçâ6å/ê2å]¾��=À àRÀ2ô'#=å ñ�äeÁXÂ
ÃJÃ � Æ�Ç�Ö×Ê/ØJÙNËÏÊ�Ú=ØÏÐOÍ¢Ì]Í�ØrÔGÍ¢ÔrÛ�Ü�ÝÏÐOÌ�É�ÞµÈ Ë -rÍ�Ë÷Ì]Í�ØrÔgL�Ø�.<ÑOÉ
W Ø�-JÉNÊ�/
Ø�.�Ö¹ÉNØD-JÉÓÌ]Í�Ño�m=�=�Ê6Í]ÑOËrÌ]Í]ØrÔ�ß£�Jì�ýGïNê�ãrâFìrñ�ó�á�ìJöGº½¼�¸Nåçè
ãrâ�à á
¸Ná
ãJïXè�º�¾�ü�ìJâ]À�ÃJÅ�¾
¿Tì�À 	 Â½¾ö2ö�ÀC���½Ã�����aJÄ2À

]GïXá
å]¾��=À/¾JóeÀ 	 á
ýJä`â6á
ïRÁXÂÏÃJÃJÿJÆ�Ç÷È Ë,=
Í3- ÐOÌ�ËrÌ]Í]Ñ�=�ØÏÐNÍ�Ì]Í]ØrÔGÍ¢ÔrÛ ÙOËÏÐ�É�-eØrÔ�Ì¢Õ�É_/
ËÏÐOÌ�Ë÷Þ-ÙÓÍ Û'4�Í¢Ì]Ý�.<ÉNÐ Ø�ÊI42Ì]Í�ØrÔË�=�=`.<Ø
ËJÑ Õq�|L���ÈN�g��jðÌ¢Õ�ÉNØ�.NÝ Ë÷ÔC-&�^.<ÐOÌ&. É Ð�4½Ê6Ì¢Ð ß_��ãJêJý2¸�è
ï<å/ö2ä<ãeëJá�ì2í�ã÷á�ä�åçè
ãG¾2ü�ìJâ]ÀFÂD�G¾�¿Tì�ÀCa�¾ö2ö�ÀC% � ����%���a2À
]GïXá
å]¾��=À�ÁXÂÏÃJÃGÂ
Æ�Ç÷È Ë,=
Í3-fK�Í Ò�É1. ÉÓÔGÌ]Í�Ë�Ê÷Ú=ØÏÐNÍ�Ì]Í]ØrÔGÍ¢ÔrÛph�Í¢Ì¢Õ-Ì¢ÕGÉ§Ö×Ê3ØJÙNËÏÊ�Ú=Ø�ÐOÍ�Ì]Í]ØrÔGÍ¢ÔrÛwÜ�ÝÏÐOÌ�ÉÓÞ¤�<Ö�ÚðÜ��÷ßó�á�ì2íGFãräXå/¸<è�º ��ëJá�ìJöGº½¼�¸<åAT2ãrâçå/¸<è�ºJá×·Rï<»GáÏåçä�á
ê-å3ê�í�á
ïTô2è º #×á
å�HJ¾ 	 í�À'����¾
ÂÏÅJÄeöGãrëJá
¸ÏÀ
óRãJõm»2å/¸Ï¾�R§À/¾G¿§ÀC��¸<¸Nã�F 
¦¥ ¾C�=À���å ¸<ìJö�¾��@ÀC]2á
å ¸<¸Oá�â=ÁXÂ
Ã½Ã�%JÆ�Ç5§)ÔGÍ¢Î�É1.<Ð�ËÏÊN�FÍ�ÞwÉMK É1.OÍ¢Î�É;-m/�. Ø÷Þ���7Gs^�,+Ü�7�È�+¹ËrÔC-kÖ�ÚðÜ
ß�îðïXì�è�á�áÏíGå/êJëJ¸�ìrñ�äXºJá�Â
ÃJÃ�%eò�óRô8Uyì�ï$T½¸OºJìJö�¾ 	 á
ïNêJáJ¾S��ãJïXè�º � �¨� � aG¾�ö2ö�À

� Â � � � Â
ÅGÀ
ó�å3»2¸�ì�ê�¾�àRÀ�ÁXÂ
ÃJÄ�%½Æ�Ç��©-JÉ�.NÍ�ÎrËrÌ]Í]ØrÔLØZ/:.<ÉNÊ/ËrÌ]Í¢Î
Í ÐOÌ]Í�ÑeÉ�Ò�ÉOÑÓÌ¢ÐmÍ�ÔkÐ Ë÷Ì�ÉNÊ/ÊçÍ�Ì�É�Ì3.<ËJÑ;@rÍ�ÔrÛGß�¿¹ãÏæJãrâ�ôGýGï`ñ�ãrè�á

Uyá
ãJö�ì�ê2¸¹þ×á
ê½äXá
ï�¾�R�ãrº2âçë�ïXá
ê�¾2ü¹å/ïXë½å3ê2å/ãG¾S��á�è�ºGê2åçè
ãrâ
à×á
ö�ì�ïXä��=à$Ä %������GÀ
ó�ì�ãrí�¾JþRÀ þ À/¾QV£À�ó�ì2ì�í�õeãJê�ÁXÂ
Ã½Å���Æ�ÇD�ªW ØD-rÍ ��É�-o>mØ�=D��ÉNÊA-¡�S.<Ø,=�ØÏÐ«=�Õ�É�.NÍ]ÑðÈ É�/�.<ËJÑÓÌ]Í�ØrÔ¬c£Ø<.�.<ÉNÑ�Ì]Í]ØrÔ

W Ø�-JÉNÊ/ß×î�ãJöGá
ïeöGïXáÏ¸Oá
ê½äXá
í!ãÏäwä�º½á¡]Gãrâçâ¹·RêGêJýGãrâ���á�á�äXå/êJë�ìrñRä�º½á�·�õ§á
ï�åçè
ãJê0ó�á�ìJöGº½¼�¸Nåçè
ãrâû�ê2åçì�ê�¾�ôGãJêg]Gï<ãJê2è�å ¸<è�ì�¾Gþ=ãrâçå ñ�ì2ïOê2å/ãG¾'R=á�è�á
õ§»Gá
ï=Â � �
Â
ÅGÀ
ó�ì�ãrí�¾�þRÀ�ÁXÂ
ÃJÃ � Æ�Ç���Ô�ËÏÊçÝ
ÐNÍ/ÐyÜ�Ì�ËrÔC-JË<.6-�Ð�/ÓØ�.kÌ¢Õ�Ég�ÏÖ×Ü Ú\.<Ø
ÑNÉNÐ<ÐOÍ¢ÔrÛ­c�É�ÔGÌ�É�.�Ð ß\�=º½á��Rº2åçì!ô2ä<ã
äXáû�ê2åçæJá
ïX¸Nåçä�¼J¾Gþ×ì½â3ý2õm»Gý2¸Ï¾��Rº2å6ì�¾���ý2êJá��GÀ
ó�ì�ãrí�¾JþRÀ�ÁXÂ
ÃJÃ�%½Æ�ÇQ�ÏÖ×Ü)[\. ÙÓÍ�Ì\c�ØrÞ&=�Ë�.OÍ Ð ØrÔ2Ð�ßGî�ïXì2è�á�á
íGå/ê½ëJ¸�ì÷ñ)ä�º½ámÂ
ÃJÃ %Rò�óRôYU ì2ï*T½¸Oº½ìJö�¾ 	 á
ïNê½áJ¾

�kãJïXè�º � ��� � aG¾�ö2ö�À � ÂÏÄo� ��� �GÀ
óRýGïXäOê½á
ï�¾�U:À ¾
óeÀ 	 á
ýJä`â6á
ïÓ¾
ò�À 	 ãÏý2á
ï�
¸��
 õeãG¾'�RÀ�ô2è º2åçâçíCT�ê½á�è�ºJäwÁXÂ
ÃJÄ �JÆ�Ç�X×ÎrËÏÊI4GËrÌ]Í]ØrÔ0ØZ/�Ö�ÚðÜBc�Ë�.,2

.NÍ]É�.5KRÍ Ò�É1.<É�Ô�ÑNÉ\[=ÙNÐ É1.OÎrËrÌ]Í�Ø÷Ô2Ð�jG��Õ�É�s¹É�.NÔ�ÉNÐ É£Ü
ÉNÑOØ÷ÔC-RÖ¹ÉÓÔ�É�.<ËrÌ]Í]ØrÔRÜ
ØZ/�Ì3h�Ë�.<ÉFÚ=ËJÑ;@JËNÛ�ÉÏß�î�ï ì��è�á�áÏíGå/êJëJ¸ðìrñ
äXºJá\]�å/ïX¸�ä�ò�ê½äXá
ïOê2ãÏäXå6ì2ê�ãÏâJô2¼�õ�öGìJ¸Nå/ý�õ ì�êeî�ïXá�è�å ¸Oá=îFìJ¸Nåçä�åçì�ê2å/ê½ë�#Tå6äXº§ä�º½á ó�âçì�»Gã÷âîFì½¸OåçäXåçì�ê2å/êJëwô2¼2¸<äXá
õ�¾�à×ì2è�TJæ2åçâ6âçáJ¾C�kãJïX¼2â/ãJêJí�¾2·=öGï�å6âFÂD���
ÂÏÃGÀ
óRýGïXäOê½á
ï�¾�U:À/¾FóeÀ 	 á
ý½ä�âçá
ï�¾5�=À 	 ï ì�è�T�õeãJêGê�¾�ô�À�]GãJê�T2º�ãÏý2¸Oá
ï�¾G�@À�à×ìJä�º2ãrè�ºJá
ïÓ¾`�RÀFôGöGï<å/ê½ëJá
ï�¾�ô�À

	 ìJä`äXì�ê�¾QV£À���á
ïXæJãJïXäÏ¾
·eÀ�U åçëJá�ä
¾Jû§À�U åçâ6íLÁXÂ
Ã½Ã � Æ�ÇD�o42Ì�ØrÞwËrÌ�É;-oKmËrÌ�ËfL)Ê/Ø�h ËrÔC-RÚ\.<Ø
ÑNÉNÐ�ÐOÍ�ÔrÛË÷Ì¹Ì¢Õ�É®�$c�É�ÔGÌ�É1.m/ÓØ�.¬[N.�Ù�Í¢Ì\KmÉ�Ì�É�.NÞeÍ�Ô�Ë÷Ì]Í�ØrÔ@Í�ÔlX\4�.<Ø,=�É'�g�|c\[^K�X_�¡K�4�.NÍ�ÔrÛLÌ¢ÕGÉpw�x x�t~�
Ö×Ü
c�ËrÞ&=�ËrÍ Û2Ô�ß2î�ïXì2è�á�á
íGå/ê½ëJ¸�ìrñ�äXºJá¹Å÷ä�ºwò`êJäXá
ïNê�ãÏäXåçì�ê�ã÷â�ô2¼�õ�öGìJ¸Nå/ý�õ ì�ê�ó�á�ì2í�áÏ¸<¼wãJêJí�î�º½¼�¸Nåçè�¸ì÷ñ�äXºJá���ãJï ä�º�¾�îFì½ä�¸�í�ãJõ�¾���è�ä�ì2»Gá
ï\�d��Â
ÿGÀ

óRýGïXäOê½á
ï�¾�U:À/¾2óeÀ���ãrí2á
ï¹ÁXÂÏÃJÃJÿJÆ�Ç½È ÉNÑNÉ�Í¢Î�É�.5�NÔC-JÉZ=�É�ÔC-JÉÓÔGÌ`XmeJÑNÕ�ËrÔrÛGÉoL�Ø�.OÞwËrÌo��É�.�ÐOÍ]ØrÔ~t�ßGþTô��=óóRîðô 	 ý2â6âçá�äXå/ê�ü�ìJâ]À�%�¾�¿Tì�À�%G¾2ô2á
ö2ä
À�¯���è�ä
ÀGÂÏÃJÃJÿG¾2¿¹ãÏäXåçì�ê�ã÷â�ó�á�ì�í2á�äXå6èmôGýGï æJá�¼J¾Gà×ì�è�T½æ�åçâçâçáJÀ
óRýGïXäOê½á
ï�¾�U:À�Á Â
ÃJÃ � ÆÓÇ Ú=Ë<. Ë÷Þ-ÉÓÌ�É�.�ÙOÉ ÐOÌ]Í¢Þ Þ"42ÔrÛ�4�ÔC- Ü
ÑNÕ\9ËrÌPOOÎ�É1.A/
ËÏÕ�.<ÉÓÔ�ßÏ·¹¸<äNïXì�ê2ì�õeå ¸<èOº½á
¸�ò�ê2¸<äXåçä<ýJäÏ¾

R�ï<ý½è�T÷á
ïXá
å�û�ê2å6æ½á
ïX¸OåçäDFã÷ä 	 á
ïOê�À

â¶�)�



â À å Àr[AÀ Ä Û5À8Ù
�=ìrñ�õeãJêGê ��Uyá�âçâ6á
êGº½ìrñ<¾ 	 À/¾^�§ÀNV å6è�º½ä�á
ê½á�ëJëJá
ïÓ¾���À=þ×ìJâçâçå3ê2¸LÁXÂ
Ã½Ã � Æ�ÇTÖ×Ê3ØJÙNËÏÊ=Ú=ØÏÐOÍ¢Ì]Í�ØrÔGÍ¢ÔrÛ!Ü�ÝÏÐOÌ�ÉÓÞ

��Õ�ÉNØ�.NÝ ËrÔC-§Ú\.<ËJÑ�Ì]Í]ÑOÉÏß2ôGöGï<å/ê½ëJá
ïZ��ü�á
ïXâ/ãrë"U åçá
ê�¾�¿Tá�#­��ì�ï$T�À
�=ìJö ¥ á�âçí�¾��mÀ ô�À2ÁXÂ
Ã�aJÃ½Æ�Ç��5h�Ø�26�14�Ë�-<. Ë÷Ì]Í�ÑðÌ3.<Ø,=�Ø�Ð3=�Õ�É1.OÍ]Ñm. É�/�.<ËJÑÓÌ]Í�ÎÏÍ�Ì]Ý£=`.<ØZ��Ê3É`/ÓØ�.×ÑOØ<.�.<ÉNÑ�Ì]Í¢ÔrÛ×Ð ËrÌ�ÉNÊ Ê6Í¢Ì�É

-½ËrÌ�ËJß°�Jì�ýGïNê�ãrâ�ìrñ�ó�á�ìJöGº½¼�¸Nåçè
ãrâ
à×áÏ¸Oá
ã½ïXè º�¾2ü�ìJâ]ÀGÅ��
Á Â
ÄJÆ�¾rö�ö�À'���2ÄJÅ������2ÃJÃ2À
ò]·¹ûPÁXÂ
Ã½Ã � Æ�Ç�È ÉNÑNØrÞeÞ-ÉÓÔC-JËrÌ]Í]ØrÔ2Ð���Ì�Øg�*±ª/�.<ØrÞPÌ¢Õ�É²��Ø�.,@�Í¢ÔrÛ!Ö�.<Ø�4�= ØrÔ�È É�/ÓÉ1.<É�Ô�ÑNÉRÜ�ÝÏÐOÌ�ÉÓÞ§Ð ß

�TºJáRø�ø�òù¸<ä=ó�á
êJá
ï�ãrâ�·¹¸<¸Ná
õm»2âç¼eìrñ)äXºJámò`êJäXá
ïNê�ãÏäXåçì�ê2ã
âG·�¸<äOï ì�ê2ì�õeåçè
ãrâGû¹ê2åçì�ê�À
��ãJê½á
¸
¾5�mÀkU À/¾)à À 	 À{V�ãJêJë½â6á�¼J¾�ô�À îFÀ�¿Tá�#¹»J¼ ÁXÂÏÃJÄJÃJÆ�Ç¦� ÑNØrÞ&=�Ë�.NÍ/Ð�ØrÔ Ø*/ Ð ÉÓÎ�É1. Ë�Ê�ÞwØD-JÉ Ê Ð�/
Ø�.�Ì¢Õ�É

=�. É;-rÍ]Ñ�Ì]Í]ØrÔ0ØZ/wÌ3.<Ø,=�ØÏÐ3=�Õ�É1.OÍ]ÑM=`.<Ø,=�ËNÛGËrÌ]Í]ØrÔ)-JÉNÊ/ËrÝJß)îðïXì2è�á�á
íGå/êJë½¸mìrñ×ä�º½áp]�å ñ]ä�ºLò`êJäXá
ïNê�ãÏäXåçì�ê2ã
âó�á�ì2í2á�ä�åçè×ô2¼�õwö�ìJ¸Nå3ý2õ ì�êRôGãÏä�á�âçâçåçäXá�îFìJ¸Nåçä�åçì�ê2å/ê½ë�¾DV�ã÷¸�þ=ï�ýJè�áÏ¸
¾�¿=á�#q��á���åçè�ì�¾���ã½ïXè ºeÂ�%��
Â
ÅG¾ü�ì½â � ¾�ö2ö�ÀGÅJÅJÅ��GÅJÄJÄGÀ
�RãJö2â/ãJê�¾�óeÀ��§À�ÁXÂ
ÃJÄ�Â
Æ�Ç���ÕGÉ��$�Y§!È ÉNÐ�ØÏÊI42Ì]Í�Ø÷Ô2Ð ØZ/���ÐOÌ3.<ØrÔ�ØrÞeÍ�ÑNËÏÊ5c£Ø÷Ô2ÐOÌ�ËrÔGÌ¢Ð|+��)Í¢ÞwÉ�Ü
ÑNËÏÊ3É Ð|+�ËrÔC-Ì¢ÕGÉoL`42ÔC-JËrÞwÉÓÔGÌ�ËÏÊ�È ÉP/
É�.<ÉÓÔ�ÑOÉ�L`.<ËrÞwÉ
ß2û§À ô�À�¿�ãÏæJãrâC�R»2¸Oá
ï æ÷ãÏäXì�ïX¼mþ å3ï è
ý2â3ã½ï�¿Tì�À�ÂDa�%G¾�ULãr¸Oº �å/ê½ëJäXì�ê~R§À þRÀ
��å3ê½ë�¾�à À/¾^�=Àm��ãr¸<äXá
ïX¸Ï¾�þ À�à×å�H�ìJ¸
¾ð· Àðô2ä�ì½âIHJ¾���À�þ×ìJâçâçå/ê2¸�Á Â
ÃJÄ��JÆÓÇFÜC4�.NÎ�ÉÓÝ�Í¢ÔrÛqh�Í�Ì¢ÕYÖ�ÚðÜ
ß\�=º½áû�ê2åçæJá
ïX¸Nåçä�¼!ì÷ñ-¿Tá�#jô2ì�ý½ä�º®ULãrâçá
¸Ï¾=ô2è º½ì�ì½â¹ìrñ ôGýGï æJá�¼�å/ê½ë�¾\��ì�ê2ìJë2ï<ãJöGº!ÃG¾��Tá
ê2¸Oå/ê½ëJäXì�ê�¾¿§À ô�ÀkU À
V�ãJê½í�ãÏý�¾E�§À/¾­RmÀ³��ãrë�õeãråçá
ï ÁXÂÏÃJÄ�aJÆ�Çq��Ô�ËÏÊçÝ
ÐNÍ/Ð ØZ/ Ì¢Õ�É È É;��42Í�.<É;-´L Ø�.<ÑNÉ;2�W Ø�-JÉNÊ Ê6Í¢ÔrÛ¤/
Ø�.

�&����Ü��'��È^¢�Ö�ÚðÜyÜ
ËrÌ�É Ê/Ê6Í¢Ì�ÉNÐ ß�óRî�ô�à×áÏ¸Oá
ãJï è º�ÂÏÃJÄ��RãÏä�ä�º½á�ò`ê2¸<äXåçä ý½äXá×ìrñ�·¹¸<äNïXì�ê2ì�õeåçè
ãrâGãJê½íîðºJ¼2¸Nå6è
ã÷â�ó�á�ì2í�áÏ¸<¼J¾�ô2è�ºGï�å ñ]äXá
êGïXá
å/º½á=û¹ê2åçæJá
ïX¸NåçäDFãJïXá
ïFô2ä<ý2íGåçá
êJë�ã½êJëRü�á
ï<õ§áÏ¸<¸Oý2êJëJ¸,#�áÏ¸Oá
ê�¾rû�ê2å��æ½á
ïX¸OåçäDFã÷ä�í2á
ï 	 ý�ê½í�áÏ¸|#×á ºGï\�}FýGê2è º½á
ê�¾C�TáNñ�äRÂ
ÃG¾2ö�ö�À�Â
Ã %�� � ÿJÄ�À
V�ãJê½í�ãÏý�¾��§À�ÁXÂ
Ã½ÄJÄJÆ�Ç_µ�4'.:��42ÌPO�42ÔrÛ¶-JÉ Ð�Ö×Ê3Ø½ÙOËÏÊ�Ú=ØÏÐOÍ¢Ì]Í�Ø÷ÔGÍ�ÔrÛ@Ü�Ý
ÐNÌ�É�Þ§Ð Í¢ÔYÖ¹ÉOØ�-�9ËÏÐOÍ]Ég4�ÔC- Ö¹ÉOØ�2

-÷Ý�Ô�Ë÷Þ Í0@<j�W Ø�-JÉNÊ/Ê/Ù�Í Ê�-�42ÔrÛ�+�Ü
ØZ/�Ì3h�Ë�.<É;23X×ÔGÌ3h�Í�Ñ�@
ÊI42ÔrÛl4�ÔC-g��Ô�ËÏÊ6ÝÏÐ ÉÏß��TáNñ�ä�%�a�ô2è�ºGï�å ñ]äXá
êGïXá
å/º½áû�ê2åçæJá
ïX¸NåçäDFãrä�í2á
ï 	 ý2êJí2á
¸|#×á�ºGï��}FýGê2è�º½á
ê�À
��ãrëJåçâçâ]¾�R§À�ÁXÂÏÃ�a��JÆ�Ç�[G=
Ì]Í¢ÞwËÏÊ{�o-JË,=
Ì]Í¢Î�ÉdXðÐOÌ]Í¢ÞwËrÌ]Í�Ø÷Ô ØZ/�Ü
ËrÞ&=�Ê3É;-�Ü�Ì�Ø
ÑNÕGËÏÐOÌ]Í]ÑmÚ\.<Ø
ÑNÉNÐ�Ð ÉNÐ ßFòZ�^�^�

�Fï<ãJê2¸Nãrè�äXå6ì2êwãJê�· ý½äXì�õeãÏä�åçè¹þ ì�êJäNïXìrâ�¾rü�ì½â�À2·¹þN�
Â
ÿG¾J¿Tì�À'��¾Gö�ö�À'��%<������%JÃ�¾J¿=á�#­��ì�ï$T�À
��è
þ=ãr¸;TJåçâçâ]¾:�RÀ ¾���À 	 ý2å/¸<¸<ì2ê�¾ ô�Àeô2äXá »G»2å/ê2¸$ÁXÂ
ÃJÄ��½Æ�Ç�L�. É;��4GÉ�Ô�ÑÓÝ Ü�Ì�ËJÙ�Í Ê6Í¢Ì]ÝE��Ô�ËÏÊçÝÏÐOÍ/Ð$ØZ/$Ö�ÚðÜ

�&����Ü��'��È=Ðiy�ËrÔC-inkÈ�4GÙ�Í3-rÍP4�Þ?cFÊ/Ø
Ñ;@ÏÐ ËrÔC-�Ì¢Õ�É��&����Ü��'��È=Ðp·�ËrÔC-~¸8c�ÉNÐOÍP42Þ¹cFÊ3ØÏÑ;@ÏÐ ß¿�ãÏæJãrâ
à×áÏ¸Oá
ã½ïXè ºgV�ãr»Gì2ï<ãÏä�ì2ïX¼ ¿�à�VLà×á
ö�ì�ïXä=ÄJÅJÅ½ÄG¾�ULãr¸Oº2å/êJë½ä�ì2ê�¾�R�þRÀ
��á�á º2ãJê�¾��RÀ��eÀ/¾�óeÀ 	 â6á�#Tå6ä`ä
¾��eÀGV�ãJïX¸<ì2ê�¾�àRÀ��TÀ
¿Tá
åçâ/ãJê ÁXÂÏÃJÄJÄJÆ�Ç°s¹ËÏÐ ÉNÊçÍ�Ô�ÉY.<ÉNÐ�4½Ê6Ì¢Ð ØZ/wÌ¢Õ�É È ØXÛ'4�ÉÖ�ÚðÜ).<ÉNÑOÉÓÍ�ÎrÉ�.S/�.<ØrÞ©cG��Ü��º§`�"[=ß���ìJ¸��Fï<ãJê2¸
À½·¹óRûm¾�aJÃ�¾ Á�����Æ�¾GÂJÂ��JÿGÀ
��á�â6»Gì2ýGïOê½áJ¾GU À óeÀ�ÁXÂÏÃJÄ��JÆ�Çm��ÕGÉlc�ËÏÐ ÉM/ÓØ�.-È ËrÔrÛ2Í�ÔrÛLÍ¢Ô Ö�ÚðÜqs¹ËÏÐ�É�-@Ö¹ÉNØD-JÉÓÌ]Í�Ñ-Ü�ÝÏÐOÌ�É�Þ§Ð ßFî�ï ì��è�á�áÏíGå/êJëJ¸ðìrñ
äXºJá\]�å/ïX¸�ä�ò�ê½äXá
ïOê2ãÏäXå6ì2ê�ãÏâJô2¼�õ�öGìJ¸Nå/ý�õ ì�êeî�ïXá�è�å ¸Oá=îFìJ¸Nåçä�åçì�ê2å/ê½ë�#Tå6äXº§ä�º½á ó�âçì�»Gã÷âîFì½¸OåçäXåçì�ê2å/êJëwô2¼2¸<äXá
õ�¾�à×ì2è�TJæ2åçâ6âçáJ¾C�kãJïX¼2â/ãJêJí�¾2·=öGï�å6âFÂD���
ÂÏÃG¾Jö�ö�ÀS%JÅ�%���%½Ä�a2À
��á�â6è�º2åçì�ï�¾Fî)À�Á Â
ÃJÄ�%JÆÓÇ^��Õ�Él�FÍ�-JÉ Ð-ØZ/�Ì¢Õ�ÉeÚðÊ3ËrÔ�ÉÓÌNX=Ë<.OÌ¢Õ�ß � ê½íLáÏíGå6äXåçì�ê�¾FîFá
ïXë�ãJõeì2ê�î�ïXáÏ¸<¸
¾�¿Tá�#

��ì2ï*T�À
��á
ïXæJãJïXä
¾�V�À/¾�óeÀ 	 á
ýJä`âçá
ï�¾`�@À�à×ìJäXº�ãrè�º½á
ï�¾GûmÀSU åçâçí Á Â
ÃJÃ���ÆÓÇ���ÞwÙ�Í Û�42Í�Ì]Ý�È É Ð ØÏÊI42Ì]Í]ØrÔkÜ�Ì3. Ë÷Ì�É]Û2Í�É Ð

4½ÐOÍ¢ÔrÛ Ì¢ÕGÉyÈ=ÉNÐ�4½Ê6Ì¢ÐLØZ/LÌ¢Õ�É¡�NÔGÌ�É1.OÔ�ËrÌ]Í]ØrÔ�ËÏÊwÖ�ÚðÜµÖ¹ÉOØ�-rÝrÔ�ËrÞeÍ�Ñ Ð Ü
É1.OÎÏÍ�ÑNÉ}���ÏÖ×Ü��÷ß 	 ý2âçâ6á�äXå/êó�á�ì2í2á
¸NåI�Gý2áJ¾Gü�ìJâ]À�aJÄG¾Gö2ö�À � Ãf�Y%½ÄGÀ

â��21



��ì�ïXë2ãJê�¾JîFÀ/¾'U:À�óRýGïXäNêJá
ïRÁXÂ
Ã½Ã � Æ�Ç�Ö�4�Í3-JÉ Ê6Í¢Ô�ÉNÐ5/ÓØ�.��ÏÖ×Ü8K ËrÌ�Ë¨L Ø<.OÞwËrÌ¢ÐmËrÔC-¬c£Ø÷Þ Þ"42ÔGÍ�ÑNËrÌ]Í]ØrÔ2Ð ßîðïXì2è�á�á
íGå/êJë½¸�ìrñGä�º½á�ô2åI�2ä�º§ò�ê½äXá
ïOê2ãÏä�åçì�ê2ãrâ
ô2¼GõwöGì½¸Oå/ý2õYì�êRôGãÏäXá�â6âçåçäXá�îFìJ¸Nå6äXåçì�ê2å/ê½ë�¾�þ×ìJâ/ý�õ§»Gý2¸
¾
�Rº2åçì�¾S��ãJïXè�ºkÂ
Åf� � ÿG¾Gö�ö�ÀGÄ����f� Ä��JÄ�À

��ý2á�âçâçá
ï�¾)ò�À ò<À/¾�óeÀ 	 á
ýJä`â6á
ï�ÁXÂ
ÃJÃ � Æ�Ç���Õ�É"�NÔGÌ�É�.NÔ�ËrÌ]Í�Ø÷Ô�ËÏÊ¹Ö�ÚðÜ�Ü
É�.NÎ
Í]ÑOÉN/ÓØ�.�Ö¹ÉNØD-rÝrÔ�ËrÞeÍ]ÑNÐ"u~KmÉ;2ÎrÉNÊ/Ø,=
ÞwÉ�ÔGÌ�ËrÔC-gc�4'.�.<É�ÔGÌ�Ü�Ì�ËrÌ34½Ð ßGîðïXì�è�á�áÏíGå/êJëJ¸�ì÷ñ äXºJá�ô2åI�2ä�º�ò�ê½ä�á
ïNê2ã
äXåçì�ê2ãÏâ�ô2¼�õ�öGìJ¸Nå/ý�õ ì�êôGãÏäXá�âçâçå6äXámîFìJ¸NåçäXå6ì2ê2å3ê½ë�¾2þ×ìJâ/ý�õ§»Gý2¸
¾��Rº2åçì�¾S��ãJïXè�ºkÂ
Åf� � ÿG¾Gö�ö�ÀGÄ � %f� Ä�%���À
��ý2á�âçâçá
ï�¾=ò<À ò�À�Á Â
ÃJÃ�%JÆÓÇ��NÔGÌ�É�.NÔ�ËrÌ]Í]ØrÔ�ËÏÊmÖ�ÚðÜ$Ü
É1.OÎÏÍ�ÑNÉo/
Ø�.@Ö¹ÉOØ�-rÝrÔ�ËrÞeÍ�Ñ Ð�j���É�.NÞ§Ð�Ø*/�È É�/ÓÉ1.<É�Ô�ÑNÉ
ßîðïXì2è�á�á
íGå/êJë½¸=ìrñ)äXºJáeÂ
ÃJÃ�%§ò�óRô¬U ì2ï*T½¸Oº½ìJö�¾ 	 á
ïOê�¾��kãJïXè�º � �f� � aG¾Gö2ö�À�%d� ÃGÀ
î�ãrëJå/ãÏä ã TJå/¸�¾Gô�À�R§À/¾�àRÀ 	 À�V�ãJê½ëJâçá�¼J¾�îFÀ�ü�ã½ê��
 
è�áDT Á Â
ÃJÄ � ÆÓÇ�[=ÑNÉOËrÔq�FÍ3-JÉd7 ØÏË�-rÍ¢ÔrÛ�j_�PÖ×Ê3Ø½ÙOËÏÊ5W ØD-½ÉNÊ

/
Ø�.ðÌ¢Õ�É���Ô�ËÏÊ6ÝÏÐOÍ Ð¹ØZ/:�£7Gs^�o[ Ù Ð É�.NÎ�ËrÌ]Í]ØrÔ2Ð ßröGï á
¸Ná
êJäXá
ímãÏä�äXºJá^%½ïXímò�ê½äXá
ïOê2ãÏä�åçì�ê2ãrâ
ô2¼GõwöGì½¸Oå/ý2õì2ê�ä�º½ámû=¸NáRìrñ�·�ïXäXå ¥ è�å/ãrâ�ôGãÏä�á�âçâçåçäXá
¸×ñ]ì�ï×ó�á�ì�í2á
¸�¼�ãJêJí�ó�á�ì2íG¼�ê2ãJõeåçè�¸
¾G¿�ã
äXåçì�ê2ãrâ`��á�è�ºGê2å6è
ã÷âû�ê2åçæJá
ïX¸Nåçä�¼J¾2·=äXºJá
ê2¸ÏÀ
îFá�
¸<áDT�¾<ò<ÀGÁXÂ
ÃJÄ½ÃJÆ�Ç,K É���ÔGÍ�ØrÔwØZ/��FÍ�ÞwÉðÍ�ÔeÌ¢Õ�É£Ü�ÝÏÐOÌ�ÉÓÞE�$�Y§»w�x°vD¸JßÏ¿=ì�À�ÄG¾��£íGå6äXåçì�ê�ìrñ2ä�º½á�ó�á�ì�í2á�äXå6è
ã÷âà á
¸Ná
ãrè º�ò`ê2¸<äXåçä ý½äXáJ¾�!�íGå/»½¼�Á�å3ê�þ�H�á�è ºGÆ�À
à×á
õeì�ê½íGå]¾ 	 À=ÁXÂ
ÃJÄ��2Æ�Ç�§�ÐOÍ�ÔrÛ�Ì¢Õ�ÉyÖ×Ê/ØJÙNËÏÊ�Ú=ØÏÐNÍ�Ì]Í]ØrÔGÍ¢ÔrÛLÜ�ÝÏÐOÌ�É�Þ¼�<Ö�ÚðÜ��~=�Õ�ËÏÐ ÉkØJÙNÐ É1.OÎrËJÙNÊ/ÉNÐ\/
Ø�.

.<É Ê3ËrÌ]Í¢Î�É�Û�ÉNØD-½ÉNÐOÝ�jTÞ-Ø�-JÉNÊçÍ�ÔrÛ +\=`.<Ø
ÑNÉNÐ<ÐNÍ�ÔrÛ + ËrÔC-}.<É Ð�4JÊçÌ¢Ð ß×û�ê2å6æ½á
ïX¸OåçäX¼�ìrñ:��á��Gãr¸wãÏä ·=ý2¸<äXå/ê�¾þ á
êJäXá
ïFñ]ì�ï×ôGöGãrè�ámà×áÏ¸Oá
ã½ïXè º�À
à×á
õeì�ê½íGå]¾ 	 À)Á Â
ÃJÄ��Jã½ÆOÇ5§�ÐOÍ�ÔrÛkÌ¢Õ�É�Ö×Ê3ØJÙNËÏÊ
Ú=ØÏÐNÍ�Ì]Í]ØrÔGÍ¢ÔrÛ Ü�ÝÏÐOÌ�ÉÓÞ?�<Ö�ÚðÜ��wÚðÕ�ËÏÐ Ég[=ÙNÐ�É�.NÎ�ËJÙ Ê3ÉNÐ5/
Ø�.È=ÉNÊ/ËrÌ]Í�ÎrÉ§Ö¹ÉOØ�-JÉNÐNÝ<j°W Ø�-JÉNÊçÍ�ÔrÛ +
Ú\.<Ø
ÑNÉNÐ<ÐOÍ¢ÔrÛ ËrÔC-§È=ÉNÐ�4½Ê6Ì¢Ð�ßG¿��T·�· à×á
öGï�å/êJä
¾Jà ì�è�TJæ2åçâçâ6áJ¾��8RmÀ
à×á
õeì�ê½íGå]¾ 	 ÀmÁXÂ
ÃJÄ��½»GÆ�Ç=Ö×Ê/ØJÙOË�Ê�Ú=ØÏÐOÍ¢Ì]Í�Ø÷ÔGÍ�ÔrÛ Ü�ÝÏÐOÌ�É�Þ½c�Ë�.�.NÍ]É�.wÚðÕ�ËÏÐ�ÉDjfK É Ð Ñ�.NÍ�=
Ì]Í�Ø÷Ô Ë÷ÔC-}4JÐ ÉÏß¿o�RôGô~��á�è ºGê2åçè
ãrâG��á
õeì�ï�ãJêJíGý2õ*¿o�Rô�¿¹óRô ��� � ¾�à×ì2è�T #=åçâçâçáJ¾C�¡R§À
à×ìJä�º2ãrè�ºJá
ïÓ¾{�@À/¾�óeÀ 	 á
ý½ä�âçá
ï�¾mU:À×óRýGïXäOê½á
ï�¾�·eÀ�ó�áÏå6ë½á
ï�¾N�§À óeÀ\�Rãrº2â6áJ¾\R§À=ô2è ºGê½á
åçí2á
ï ÁXÂÏÃJÄ�aJÆ�Ç

��Õ�É ÜCh�Í/Ð�ÐJw�x� �· Ö�ÚðÜ³c£Ë÷Þ�=�ËrÍ Û�Ô�ßFî�ïXì2è�á�á
íGå/ê½ëJ¸mì÷ñ äXºJá~]2ì�ýGïXäXºLò�ê½äXá
ïOê2ãÏäXå6ì2ê�ãrâFó�á�ì�í2á�äXå6èô2¼Gõwö�ìJ¸Oå/ý2õ�ì�ê!ôGãÏä�á�âçâçåçäXá îFìJ¸NåçäXå6ì2ê2å3ê½ë�¾F·=ý2¸<äXå/ê�¾{��á��Gãr¸
¾�·=öGï�åçâ � Ä~� � �kãr¼J¾Fü�ìJâ]À � ¾�ö2ö�ÀÃ½ÅJÃ���ÃJÃ�ÂJÀ
à×ìJä�º2ãrè�ºJá
ïÓ¾��@À�Á Â
ÃJÃGÂ
ÆÓÇ�[\.�Ù�Í¢Ì¢Ð-ØZ/§Ü
ËrÌ�ÉNÊ/ÊçÍ�Ì�É-Ü�ÝÏÐOÌ�É�Þ§ÐeÍ�ÔyÜ�=�ËJÑNÉ�Ö¹ÉOØ�-JÉNÐNÝ÷ß�·�¸<äOïXì�ê2ì2õeåçè
ãrâ
ò`ê2¸<äXå��ä<ý½äXáJ¾�R�ï<ý½è�T÷á
ïXá
å�û¹ê2åçæJá
ïX¸NåçäDFãrä 	 á
ïNê�À
à×ìJä�º2ãrè�ºJá
ïÓ¾`�@À/¾)óeÀ 	 á
ýJä`âçá
ï�¾��TÀ 	 ïXì2è�T2õeãJêGê�¾
ô�À�]GãJê�T2º2ã
ý2¸Ná
ï�¾�U:À�óRýGïXäOê½á
ï�¾G�RÀFôGöGï<å/ê½ëJá
ï�¾�ô�À

	 ìJä`äXì�ê�¾^V�À���á
ïXæJãJï ä
¾F· ÀmU åçëJá�ä
¾=û§ÀmU åçâçíúÁXÂ
ÃJÃ � Æ�Ç�È=ÉNÐ�4½Ê6Ì¢ÐLØZ/ Ì¢ÕGÉ¾�$c�É�ÔGÌ�É1.�/
Ø�.)[\. ÙÓÍ�Ì
KmÉ�Ì�É1.OÞeÍ¢Ô�ËrÌ]Í]ØrÔLÍ¢Ô¡X\4�.<Ø,=�É'�dKM4'.OÍ¢ÔrÛyÌ¢Õ�É��ÏÖ×ÜBw�x�x�t²c�ËrÞ&=�ËrÍ Û�Ô�ß�î�ïXì2è�á�á
íGå/ê½ëJ¸Rìrñ�äXºJáwÅräXºò`êJäXá
ïNê�ãÏäXåçì�ê2ãrâ�ô2¼Gõwö�ìJ¸Oå/ý2õbì�ê�ó�á�ì2í�áÏ¸<¼ ãJê½í îðºJ¼2¸Nå6è�¸�ì÷ñ)ä�º½áM�ðãJïXäXº�¾JîFìJäX¸<í�ã½õ�¾Q��è�äXì�»�á
ï^�
�yÂ
ÿGÀ

à×ìJä�º2ãrè�ºJá
ïÓ¾D�LÀ/¾JóeÀ 	 á
ýJä`â6á
ïÓ¾�U:À�óRýGï äOêJá
ïÓ¾Q�TÀ 	 ï ì�è�T�õeãJêGê�¾�V�À���á
ïXæJãJïXä=ÁXÂ
ÃJÃ %JãJÆ�Ç�s¹É�.NÔ�ÉNÐ É Ö�ÚðÜÜ
Ø*/ Ì3h�Ë�.<É¬��É�.�ÐOÍ�Ø÷Ô¡y�ß¦n�ß�·¹¸<äNïXì�ê2ì�õeåçè
ãrâGò�ê2¸�ä�åçä<ý½ä�áJ¾Gîðï<å/ê½ä�å/ê½ëmì�¿�è�áJ¾�û�ê2åçæJá
ïX¸Nåçä�¼�ìrñ 	 á
ïOê½áJÀ
à×ìJä�º2ãrè�ºJá
ïÓ¾G�LÀ/¾FóeÀ 	 á
ýJä`â6á
ïÓ¾�U À�óRýGïXäOê½á
ï�¾)ô�À 	 ìJä�äXì�ê�¾FþRÀ 	 ì�ýJè�º½á
ï ÁXÂ
Ã½Ã�%J»GÆ�Ç�È É Ð�4JÊçÌ¢Ð ØZ/�Ì¢Õ�É

�ÏÖ×Ü}K Ë÷Ì�ËwÚ\.<Ø
ÑNÉNÐ<ÐNÍ�ÔrÛ Ë÷Ì=Ì¢Õ�É®�$c�É�ÔGÌ�É�.m/
Ø�.g[N.�Ù�Í¢Ì\KmÉ�Ì�É1.OÞeÍ¢Ô�ËrÌ]Í�Ø÷Ô Í¢Ô¡X\4'.<Ø,=�É��i�|c\[^K�X_�÷ßîðïXì2è�á�á
íGå/êJë½¸=ìrñ)äXºJáeÂ
ÃJÃ�%§ò�óRô¬U ì2ï*T½¸Oº½ìJö�¾ 	 á
ïOê½áJ¾���ãJï è º � �f� � aG¾Gö�ö�À�ÂD% %���Â�� ��À
à×ìJä�º2ãrè�ºJá
ïÓ¾��LÀ�ÁXÂ
ÃJÃ�%÷è
Æ�ÇG��-rÎrËrÔ�ÑNÉ�-q��ÉNÑNÕ�ÔGÍ3��4GÉNÐ Ø*/LÖ�ÚðÜEKmËrÌ�ËkÚ\.<Ø
ÑNÉNÐ<ÐOÍ¢ÔrÛ Ë÷ÌmÌ¢Õ�Ég��� §GsPÍ�Ô

s¹É1.OÔ�ÉÏß���á�äXì2íGå×á öGïXì2è�á
íGýGïXáwíGå=õeì2í2á�â6âçå�H�H
ã�H�åçì�ê½á�á äNï<ãÏä�ä<ãJõRá
ê½ä�ì�í2á
å×í�ãÏäXå�óRîðô�À)ûTíGå/êJáJ¾òùä<ãrâç¼JÀ

â¶�=ß



â À å Àr[AÀ Ä Û5À8Ù
ôGãJãr¸<ä<ãJõeìrå/ê½á
ê�¾�ò�À ò<À�Á Â
ÃJÅ�%JÆÓÇGc�ØrÔGÌ3.NÍ�Ù14�Ì]Í]ØrÔLÌ�Ø�Ì¢Õ�ÉeÌ¢Õ�ÉNØ�.NÝ ØZ/wËrÌ]ÞwØÏÐ3=�ÕGÉ�.NÍ�Ñ".<É�/�.<ËJÑÓÌ]Í�ØrÔ�ß 	 ý2âçâ6á�äXå/êó8�á�ì�í\�á�¸Oå��Gý2áJ¾Jü�ìJâ]À�Â
ÿJÅ�¾�ö2ö�À
Â�%���%���À
ô2è º2ãrá
ï�¾2ô�À)ÁXÂ
ÃJÃ<��Æ�Ç2Ü�Ì�Ø
Ñ Õ�ËÏÐOÌ]Í Ð Ñ Õ�Éo� Ø÷Ô�ØÏÐ3=�Õ�Ë½É�.<É�ÔGÞwØD-½ÉNÊ/ÊçÍ�É1.�42ÔrÛ�ÙOÉÓÍ�ÞµÈ Ë�=
Í�--Ü�Ì�ËrÌ]Í]Ñ�Ú=ØÏÐOÍ¢Ì]Í�ØrÔGÍ¢ÔrÛÞeÍ¢Ì=Ö�ÚðÜ
ßSV�å�H�á
êJäXå/ãÏäX¸OãJï<»�á
åçä
ÀJ·�¸<äOï ì�ê2ì�õeå/¸�èOºJáÏ¸�ò�ê2¸<äXåçä<ýJäÏ¾�R�ï<ý½è�T÷á
ïXá
å�û¹ê2åçæJá
ïX¸NåçäDFãrä 	 á
ïNê�À
ô2è º2åçâçíCT�ê½á�è�ºJä
¾��RÀ�ÁXÂ
ÃJÄ aJÆ�Ç�KmÉ�.ds¹É�Í¢Ì3.<ËNÛ�Î�ØrÔ Ö�ÚðÜ ÚðÐ É�4�-JØ�-rÍ/ÐNÌ�ËrÔ'O ÙNÉOØJÙNËJÑ Õ�Ì34�ÔrÛGÉ�Ôd/�94�.i-rÍ]É��o4JÐ,2

h�É1.OÌ342ÔrÛ ÎrØrÔ ÚðÕGËÏÐ É�ÔGÞwÉ Ð<Ð�42ÔrÛ�É�Ô�ßSV�å�H�á
ê½ä�å/ãÏäX¸OãJï<»�á
åçä
Àr·�¸<äOïXì2ê2ì�õeå/¸<è�º½á
¸�ò�ê2¸<äXåçä<ýJä
¾�R�ï<ý½è�Trá
ï á
åû�ê2åçæJá
ïX¸NåçäDFãrä 	 á
ïNê�À
ô2è ºJýGö2âçá
ï�¾ 	 À/¾��RÀ
þ×â/ãJï$T�¾ 	 À�U åçâçâ6å/ãJõ-¸�ÁXÂ
Ã½ÃJÿJÆ�Ç��¾c�ØrÔ2Ð;4�ÞwÉ�.�z Ð�È=ÉZ=�Ø�.OÌ�ØrÔ�Ö�ÚðÜ¨��ÔGÌ�É�ÔGÔ�Ë�Ð ßJþ�R�îò`êJæ½á
¸<äXåçë�ãÏäXì�ïX¸^��á�á�äXå/êJë�¾S��è�ä�ì2»Gá
ï � �GÀ
ô2è º #=ãJï$HJ¾C�eÀ îFÀ�ÁXÂ
ÃJÄ %JÆ�Ç��NÔ�É�.NÌ]Í�ËÏÊ�Ð;4�.NÎ�ÉÓÝ�Í¢ÔrÛLËrÔC-eÛGÉOØ�-JÉNÐOÝJß�à×á�æ2åçá�#=¸mì÷ñ�ó�á�ì÷öGº½¼2¸Oåçè�¸mãJê½í ôGöGãrè�áîðºJ¼2¸Nå6è�¸Ï¾ � Â�Á���Æ�¾Jö2ö�ÀC% � ��% aGÀ
ô2á�á »�á
ï�¾�óeÀ�ÁXÂ
ÃJÄ½ÃJÆ�Ç�Ü
ËrÌ�ÉNÊ Ê6Í¢Ì�É�ÔrÛ�ÉNØD-�9ËÏÐOÍ]ÉDjTÖ�.�42ÔC-½Ê3Ë Û�É�Ô'+&W É�Ì¢Õ�Ø�-JÉ�Ô)42ÔC-i��Ô�h�ÉÓÔC-�4�ÔrÛGÉ�Ô�ß_ULãrâ äXá
ïí2á óRï�ý2¼�äXá
ï�¾ 	 á
ï â6å/ê�¾�¿Tá�#­��ì�ï$T�À
ô2á
åçí�á�â/õeãJêGê�¾�îFÀ��eÀ×ÁXÂ
ÃJÄ � Æ�Ç^w�x� '�~�$�i§À��Õ�ÉNØ�.NÝLØZ/¨�f4�Ì�ËrÌ]Í]ØrÔCj"��Õ�ÉJL�Í¢Ô�ËÏÊ×È É*=�Ø�.NÌmØZ/�Ì¢Õ�Éi�$�Y§

��Ø<.|@rÍ�ÔrÛyÖ�.<Ø�41=�ØrÔp�f4�Ì�ËrÌ]Í]ØrÔ�ß�þ×á�âçáÏ¸<äXå3ã÷â£��á�è�º2ãJê2åçè�¸
¾2ü�ìJâ]À � ÅG¾�ö2ö�À�ÅJÃ���Â
ÿ�aGÀ
ô2á
åçí�á�â/õeãJêGê�¾�îFÀ��eÀ�Á Â
ÃJÃ � ÆÓÇCXme|=�Ê/ËrÔ�ËrÌ�Ø�.NÝyÜC41=�=�Ê/É�ÞwÉ�ÔGÌRÌ�ØkÌ¢Õ�ÉY��ÐOÌ3.<ØrÔ�ØrÞeÍ]ÑOËÏÊ��TÊ6ÞwËrÔ�ËJÑ Õ�ß�û�ê2å��æ½á
ïX¸OåçäX¼ ô2è�åçá
ê2è�á 	 ì�ì'TJ¸
¾'��åçâçâ)ü�ã÷â6âçâçá�¼J¾�þ=ãrâçå ñ�ì�ïNê2å/ãGÀ
ô2ì�æ½á
ïX¸
¾��eÀ���À/¾'��À ô�À 	 ì�ï í�á
ïRÁXÂ
Ã½ÄJÅJÆ�Ç_[ Ù Ð É�.NÎ�ËrÌ]Í]ØrÔ¬W ØD-JÉ Ê�Ë÷ÔC-eÚ=Ë�.<ËrÞwÉ�Ì�É�.=Ú=Ë<.OÌ]Í]ËÏÊ Ð�/
Ø�.§Ì¢Õ�Éfr÷Úm7Ö¹ÉNØD-½É�Ì]Í]ÑyÖ�ÚðÜ­W ØD-JÉ Ê6Í¢ÔrÛ�Ü
ØZ/ Ì3h�Ë<. É¶�
Ö�ÚðÜG[mW)c���ß\��îmV:îðýJ»2âçå6è
ãÏäXåçì�ê!ÄJÅ�� � ÂJ¾)î�ã÷¸Oãrí2á
ê�ãG¾þ · À
ôGö2å6âATrá
ïÓ¾C��À���À)ÁXÂ
Ã½ÄJÿJÆ�Ç�Ö�ÚðÜLÐOÍ Û�Ô�ËÏÊ�ÐNÌ3.�4GÑ�Ì34'.<ÉwËrÔC-f=�É1.A/
Ø�.NÞwËrÔ�ÑOÉ§ÑNÕ�Ë<. Ë½Ñ�Ì�É�.NÍ ÐOÌ]Í�Ñ Ð ßS�=ºJámò`ê2¸<äXåçä ý½äXáì÷ñ£¿�ãÏæ�åçë�ãÏäXåçì�ê�ÇJó�âçì�»Gãrâ�îFìJ¸Nå6äXåçì�ê2å/ê½ë-ô2¼2¸<äXá
õ�¾½ü�ìJâ]À
Â½¾�ö2ö�À � Ã����<��À
ôGöGï<å/ê½ëJá
ï�¾D�RÀ · À/¾NóeÀ 	 á
ý½ä�âçá
ï×ÁXÂ
ÃJÃ�%½Æ�Ç���Ø�h�Ë�.|-ÏÐ�ËrÔ~[Sb Ñ�Í]ËÏÊQ�ÏÖ×Ü¡[\. ÙÓÍ�Ì�ÙÓÝ�c�ØrÞwÙ�Í¢ÔGÍ¢ÔrÛmÌ¢Õ�ÉðÈ=ÉNÐ�4½Ê6Ì¢ÐØ*/�ËÏÊ/ÊC�ÏÖ×Ü Ú\.<Ø
ÑNÉNÐ<ÐOÍ¢ÔrÛ~c�É�ÔGÌ�É1.<Ð ß2îðïXì�è�á�áÏíGå/êJëJ¸�ì÷ñ äXºJá§Â
ÃJÃ�%�ò�óRôYUyì�ï$TJ¸Oº½ìJö�¾ 	 á
ïNêJáJ¾��kãJïXè�º

� ��� � aG¾�ö2ö�À � � � � � �2ÃGÀ
ô2ä�áÏå/ê�¾�ü À2ÁXÂ
ÃJÄ � Æ�Ç�W Ø�-JÉNÊ/Ê/É�-½É�.�Í]ØrÔ�ØÏÐ3=�Õ\9Ë�.OÍ Ð Ñ Õ�É�Ô�XðÊ/É;@rÌ3. Ø÷Ô�É�ÔC-rÍ]ÑNÕ�Ì]ÎrÉ�.NÌ�É�Í ÊI42ÔrÛoO�4�.�� Ø�.;. É�@�Ì34'.�Î�ØrÔ

�o4½Ð Ù�.<ÉÓÍ�Ì342ÔrÛJÐA/
ÉNÕ½Ê3É�.NÔ É Ê3É�@�Ì3.<ØrÞwËNÛ�Ô�ÉÓÌ]Í/Ð�ÑNÕ�É1.i��ÉNÊ/Ê/É�Ô�ß�Ro]�ü�V�àR¾S��åçä�äXá
åçâ/ý2êJë�Ä � ��ÿ %G¾��R»�á
ï<ö �ñ�ã�é
á
êGº½ìrñ�á
ê�À
U á�âçâç¸
¾5RmÀ��TÀ/¾�¿§À 	 á�è�T�¾GRmÀ5R=á�âçåAT�ã½ï<ãrìJëJâçì�ý�¾�·eÀG��â6á
ý2¸N»Gá
ïXë�¾G�TÀG�Rï<ã�T½å�#=¸�T½¼J¾
óeÀ5V�ãrè�º�ãJö�á�âçâ6áJ¾�àRÀ

V�ãJêJë½â6á�¼J¾��@À)¿�ã�TJå/»�ìJëJâ/ý�¾��eÀ îFÀFô2è º #=ãJï$HJ¾S��À��Fï<ãJê2¸|�Gý2åçâçâ3ã�¾)îFÀ�ü�ãJê��
 
è�áDT Á Â
ÃJÄ�aJÆÓÇ�Ö�4�Í3-JÉ�Ì�ØÖ�ÚðÜ�Ú=ØÏÐNÍ�Ì]Í]ØrÔGÍ¢ÔrÛ�ß�þ=ãJê2ãríGå/ãJêwóRî�ô�·�¸<¸<ì2è�å/ãÏä�áÏ¸
¾�]GïXá
í2á
ï�å6è�äXì�ê�¾G¿§À 	 À
U åçâçí�¾�ûmÀ ¾�óeÀ 	 á
ý½ä�âçá
ï�¾�U À�óRýGï äOêJá
ïÓ¾��LÀ�à×ìJä�º2ãrè�ºJá
ï=Á Â
ÃJÄJÃJÆÓÇ�XðÐOÌ]Í�ÞwËrÌ]Í¢ÔrÛ Ì¢ÕGÉmÍ]ØrÔ�ØÏÐ«=�Õ�É�.<Éf4JÐOÍ¢ÔrÛØ÷Ô�É Ø<.�ÞwØ�.<É¡-�4GËÏÊ�/�. É;��4GÉ�Ô�ÑÓÝ�Ö�ÚðÜE.<ÉOÑNÉ�Í¢Î�É1.<Ð�ß)îðïXì2è�á�á
íGå/êJë½¸wìrñRä�º½á¡]�å ñ]ä�º ò`êJäXá
ïNê�ãÏäXåçì�ê2ã
âó�á�ì2í2á�ä�åçèwô2¼GõwöGìJ¸Nå/ý�õ ì�êyôGãÏäXá�â6âçåçäXá îFìJ¸NåçäXå6ì2ê2å3ê½ë�¾�V�ãr¸Rþ=ï<ý½è�á
¸
¾�¿=á�#���á��2åçè�ì�¾`�kãJïXè�ºLÂD%Q�ÂÏÅG¾2ü�ìJâ � ¾Gö2ö�À�Å � �<��Å�%�a2À
U åçâçí�¾�û§À�ÁXÂ
Ã½Ã�%JÆ�Ç<òùì�ê2ìJ¸OöGº½á
ïXá�ãJê½íR·�õ§»2åçë�ý2åçä�¼�à×á
¸<ì½â3ý½äXåçì�ê�À�î�ïXì2è�á�á
íGå/ê½ëJ¸�ìrñGä�º½á=Â
ÃJÃ�%×ò`óRô�Uyì�ï$T��¸NºJìJö�¾Gû¹ê2åçæJá
ï ¸OåçäX¼eìrñ 	 á
ïNêJáJÀ
U åçâçâ6¸�ì�ê�¾)àRÀ×ÁXÂ
ÃJÅ½ÄJÆ�Ç��¹ÑNÑ�4'.<ËrÌ�É§Ü
ØÏÊ/Ë�.¶z�c�ØrÔ2ÐOÌ�ËrÔGÌDz`K ÉÓÌ�É�.NÞ Í¢Ô�ËrÌ]Í]ØrÔLÙ�Ý²c£Ë÷Î
Í¢Ì]ÝwÚ×ÝQ.�Õ�É Ê6Í]ØrÞwÉ�Ì�É�.�Ð ß

�½ì�ýGïOê2ãrâ�ìrñ�ó�á�ìJöGºJ¼2¸Nå6è
ã÷â
à×áÏ¸Oá
ãJï è º�¾2ü�ìJâ]ÀGÄ�%G¾G¿Tì�À�þ=Ä�¾�ö2ö�À'��ÿJÿ�%Q����ÿJÿrÅGÀ

â�� ³



U ì2ì2í�á
ê�¾ U:À��§À�ÁXÂ
ÃJÄ �JÆ�Ç��mËrÎ�ÐNÌ�Ë�.RÖ×Ê3Ø½ÙOËÏÊGÚ=ØÏÐOÍ¢Ì]Í�Ø÷ÔGÍ�ÔrÛ�Ü�Ý
ÐNÌ�É�ÞijGw�x� '·JßGî�ï ì�è�á�áÏíGå3ê½ëJ¸�ìrñ�äXºJá�]�å/ïX¸<äò`êJäXá
ïNê�ãÏäXåçì�ê2ãrâJô2¼�õwö�ìJ¸Nå3ý2õ ì�êwîðïXá�è�å/¸Ná=îFìJ¸OåçäXåçì�ê2å/êJë�#Tå6äXºeä�º½á¹ó�âçì�»Gãrâ�îFì½¸OåçäXåçì�ê2å/êJëmô2¼2¸<äXá
õ�¾à ì�è�TJæ2åçâçâ6áJ¾S��ãJïX¼2â/ãJê½í�¾�·=öGï�åçâ)ÂD����Â
ÃGÀrü�ìJâ]À�ÂJ¾�ö2ö�À'��ÿ�%�����Â � À
U�ý�¾5��À¦�RÀ/¾)ô�À þRÀGULý�¾�óeÀ ·eÀ���ã�Á�ÁÏ¾5U:À ò�À 	 á
ïXäXåçëJá
ï�¾)ô�À¦�LÀ�V�åçè º½äXá
ê ÁXÂ
Ã½Ã � Æ�Ç�X�Ò�ÉNÑ�Ì¢Ð ØZ/"�¹ÔGÌ�ÉÓÔGÔ�Ë

[\.NÍ�ÉÓÔGÌ�ËrÌ]Í�Ø÷Ô ØrÔ�Ö�ÚðÜ�c�Ë�.;.NÍ�É1.=ÚðÕ�ËÏÐ ÉÏß�ôGýJ»Gõ-å6ä`äXá
í�ä�ìY�Jì�ýGïNê�ãrâ�ìrñ�ó�á�ìJöGº½¼�¸Nåçè
ãrâ
à×áÏ¸Oá
ã½ïXè º�À
UªFýG»G»Gá
ê2ãG¾FóeÀ Á Â
ÃJÄ��JÆÓÇ�Ü
ØZ/�Ì3h�Ë�.<ÉYK ÉÓÎ�ÉNÊ/Ø,=
ÞwÉ�ÔGÌ¢Ð\/
Ø�.kÖ¹ÉOØ�-JÉ�Ì]Í]ÑmÚ=Ø�ÐOÍ�Ì]Í]ØrÔGÍ¢ÔrÛ�h�Í¢Ì¢Õ!Ö�ÚðÜ¾§�ÐOÍ¢ÔrÛ

���;uDnCw ���Âc£Ø�-JÉLËrÔC-�c�Ë�.�.NÍ]É�.~W ÉNËÏÐ�4'.<É�ÞwÉ�ÔGÌ¢Ð�ß=î�ï ì�è�á�áÏíGå3ê½ëJ¸�ìrñeä�º½á)]�å/ïX¸<ä�ò`êJäXá
ïNê�ãÏäXåçì�ê2ã
âô2¼Gõwö�ìJ¸Oå/ý2õ�ì�ê0îðïXá�è�å/¸Ná îFìJ¸Nåçä�åçì�ê2å/ê½ë¡#=åçäXºLäXºJá�ó�âçì�»Gãrâ=îFìJ¸Nå6äXåçì�ê2å/ê½ë ô2¼2¸<äXá
õ�¾)à×ì2è�TJæ2åçâ6âçáJ¾
�kãJïX¼2â/ãJêJí�¾2·=öGï�å6âFÂD���
ÂÏÃGÀ

��ì�ý�ê½ë�¾5V�À��=À ¾�àRÀ��=À�¿Tá
åçâ/ãJê�¾�]ðÀ àRÀ 	 â6á�ä,H
ãrè�T÷á
ïwÁXÂ
ÃJÄ��½Æ�Ç�Ö�ÚðÜ!Ü
ËrÌ�É Ê/Ê6Í¢Ì�ÉgW¡4½Ê6Ì]Í�=�ËrÌ¢Õ�j^��Ô)Xme|=�É�.NÍA2ÞwÉÓÔGÌ�ËÏÊ��NÔGÎ�ÉNÐNÌ]Í ÛGËrÌ]Í�Ø÷Ô�ß�î�ï ì�è�á�áÏíGå3ê½ëJ¸Rìrñ×ä�º½áp]�å3ï ¸<ämò�ê½äXá
ïOê2ãÏä�åçì�ê2ãrâ�ô2¼GõwöGìJ¸Nå/ý�õuì2ê îðïXá�è�å/¸NáîFì½¸OåçäXåçì�ê2å/êJë"#=åçä�º�äXºJáRó�âçì�»Gãrâ)îFì½¸OåçäXåçì�ê2å/êJëwô2¼2¸<äXá
õ�¾�à×ì2è�TJæ2åçâ6âçáJ¾C�kãJïX¼2â/ãJêJí�¾½·=öGï<åçâ�ÂD���
ÂÏÃGÀ
!�ºJý�¾Jô�À/¾��TÀJóRïXìJäXá
ê�¾
àRÀ ô�ÀJî�ã½ê�¾��mÀk��ÀD��ãJê�¾�!£Àk� Àrþ=º½á
êJë�¾�U:Àk�eÀ�!�ºJý�¾JþRÀ���ýGãJê½ë�¾��LÀ���ã÷ì-ÁXÂÏÃJÄJÅJÆ�Ç

W Ø÷Ì]Í�ØrÔ!ØZ/eÜ
ËrÌ�É Ê/Ê6Í¢Ì�ÉguyÌ¢Õ�É~cFÕ�Ø÷Í�ÑNÉwØZ/wÈ=ÉP/
É�.<É�Ô�ÑNÉfL`.<ËrÞwÉNÐ�ß�·¹¸<äNïXìJöGºJ¼2¸Oåçè
ãrâ�ôGöGãrè�áwô2è�åçá
ê2è�áô2á
ï�åçá
¸
¾S�=ºJá�]2á�# 	 ì2íG¼ îðïXì�»2âçá
õ�¾�R§À�à×á
åçí2á�â]À¥

âf� â



ÃÅÄpÆÇÄ¡ÈÊÉ�ËSÌ�Í¾Î

Ï�Ð'Ñ�Ò`Ó ÔUÐ�Õ²U3Ð�ÐCÖ×
Ø"Ó ÔUÐ�Õ�ÙÃÐ�Ñ;Ú�Ó Ñ�Û

Ü Ù5Ø�Ð Ú)ÐQÔ�å3Ð�ÑÏâQÝ'Þ°ß�Õ Ú,ÐbåGÐ'Ñ�Ð�ÒÌÓ�ÒmÖ�Ñ�ÓfÚâ�Ý�ß�à­æmâQÝ21�â�Õ k�ÑÒÑCÒ`á ×;â�ã Ñ�äØÐâ�Ý�1�âÆæmâQÝ21'åCÕ k�æCÔlÒ�Ó × ÓØÑCÔÅÏ�ÐCá�ÖÐQÑ�Ó'á ×,çMèÓ]Ó�ÒÌÖ\Ñ�ÓfÚ
é*ê Ó â1ã ÛSÑSÒ�Ú~ÙqÓ�Û ã Ð�Ô�Ó<ÛSÓ ç ÑSÒ`áÃÖ ã æ × Ó çGëâ�Ý�1'å]æmâQÝ'Ý'ìCÕîíJÐ â�ã Ò?Ó ×;â�ã Ðe|dÒãÓPÚ)Ð�Ñ × ÓPÛ�ïÓ�ÛqÖ�Ñ�ÓfÚ
é W_Ó â1ã Ú!Ðrå?ÓØÐ�Û<k�Ð�ÐCá{ïÓ × ÓØÐhÑCÒ�á�ðiÓ Ñ;Û|Ð,Ú'Ñ�Ó�ñ3Ð ë

ò!Ñ�äiÓXâQÝ'Ý'ìCÕ½Ï�Ð�Ñ�ÛTÐ�Ó�á�ÓØÚ,ÑSÒ�Ú¡áDÐQÑe�»Ó�óSä�Ð'Ô�Ó Ñ�å#Ð�Ó�Û £ �"Ó × ÖmÐ'ÛSÐ�ÒCÛSÓ3Ó ä
Ú�Ð�Ò ê Ð â�ã ÐhÓPÒ�á)Ð�Ñ<k�Ð�ÐCá�ïÓ × ÓØÐ�ÑCÒ`á k�Ð�Ð�ó ã æ × Ó â ¤

ò!Ñ`äØÓ�â�Ý�Ý�âÆæ)ô Ð�ó�ÛSÐ�Ô�å3Ð�Ñ�âQÝ'Ý Ü Õ ô�ÛSÓ�ó#ÐQÒ�á�Ó�Ó�Û�á)Ð × ô â1ãCõ Ð�ÓØ��Ð�ÑGÓ ×;â�ã ÐDÒ�Ø"Ó�ÛTÓ�Ð'Ò`Ó äW�Ð'Ò`á × é$ö Ù}Ð�Ò�Ó�ÛSÐ~ô�ó�Ñ�Ó â1ã`ç Ñ�Ñ × ÓPÒ0W�ÑÒÐ�ÓØåãÑ�ÑÒÚ`÷â Ü Ù}Ð�Ò�Ó�ÛSÐpÓ Ô�ø × Û;Ñ�Ð'Ò�Ð�Ô�Ó ×;â�ã ÐQÒlù$Ò × ÛTÓ�ÛSÑSÛQ÷?ÔÕÐ�Ñ�Ò ë
ô)Ð�ÓPÛ"ô Ð�ó�ÛSÐ�Ô�å3Ð�Ñ�âQÝ'Ý Ü Õ ô�ÛSÑGá�ÓØÐ�ÒÃ�¶Ñ�Ñ�j\Ñ�ä3Ó Ò�Ú!ÑCÒ�Ú)áDÐQÑm�dÐ'Ñ ç Û,Ð�Ñ õ ïÑ�Ñ�á)ÐÑCÒSÛSÐ�Ñ�á)Ð�ÑeU3Ð�ÓPÛSÑCÒ�Ú¡Ú�Ð'Ò Ö\Ñ;Ð ú�Ù���Ñ¶ÙFkùÙ3ÔÕÐ¶ÑCÛ$äØÐ�ÑQ÷Ö\Ñ;Ð�ú�Ù��dÑ¶ÙGùGÙ3Ô�ÓbÑãÐ�Ñ�Ö×�èû Ô�Ó�ÑCÒ�áÖ\Ñ;Ð�ú�Ù��dÑ¶ÙGÙýÙ d Ó�Ô�å èÓ�äPÒ èû�ç é Ú!Ð�Ô�ÓfÓ�Ò × Ó�Ô­Ð ×Ö\Ñ;Ð<üÒÐ ç Û�ø × Û;Ñ�Ð'Ò�Ð�Ô�Ó ×;â�ã Ð × ù$Ò × ÛTÓ�ÛSÑSÛQ÷?ÔÕÐ�Ñ�Ò�÷

íR| Ö\Ñ�Ó�Ú ë ÷)W�Ð'Ñ ×;â�ã ÑSÒ�Ú × ÓbÑSú>Ð�ÒCÛ ã Ó äAÛ"Ó�Òqá)Ð�Ñ|dÒãÓPÚ)Ð�Ñ × ÓPÛ�ïÓ�ÛÏÔÕÐ�Ñ�Ò¥


